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Algemeen 



Redactioneel 



op het moment dat ik dit schrijf, proberen een aan- 
1^ W^^n met bloed zweet en tranen een blad bij- 
een te schrijven zodat we toch nog voor de 
bijeenkomst in maart met een ;iP Kenner ittt kuno^ 
komen. Dat dit gaat lukken is voor liea pgp^; 
hoe en hoe dik, d^t weet ik op dit moment nog met. 

Bij niet iedereen is bekend dat er weer een in^j- 

pende wijziging in bestuur en redactie is geweest. 
Nadat Jan Derksen per 1 januari zijn bestunrshd- 
maatschap had neargeli^d, is Joost Vowhaar ook 
gestopt met zijn werk in de redactie en het bestuur. 
De reden die hij hiervoor aangeeft is dat de leden 
na«r zl^ mening te bitefi^sse in de veren^^g 
hebben. Hij leidt dit ondermeer af uit de geringe 
hoeveelheid kopij die spontaan door de leden inge- 
stuttrd WQ«(tt. Mel&eamii oageKjk 
kan ik hem daar niet in geven, maar 
ik denk er toch iets genuanceerder 
over. Ik ben er «aai. oimtm^ (to m. 
nog veel interesse bij de* ledea is, 
dat de mensen alle^ ai$^ 4^ moed 
hebben iets in het Mxd te sdirijven 
of zitting te nemen in het bestuur. 
Denk daar toch eens over na. Ik zit 
zelf na 7 jaar (1) het bestiw ih ik 
kan je verzekeren dat het heel leuk 
is. Verder is het ook zo dat ik van 

gesdirp iS^mi mm beter ben geworden. Tma 
ik enkele maanden gcledcn een nieuwe baan nodig 
had, ben ik uitgebreid psychologisch getest. Daar 
kwam uit naar voren dat ik taalkoit^g beho^ijk 
sterk ben en ik kan je verzekeren dat dit voor een 
belangrijk deel komt door de ervaring die je op- 
hmm met het schrijven van artikdien. Vm^er is ^ 
technische kennis die je opdoet met het uitzoekwerk 
voor een artikel natuurlijk ook nooit weg. 

Kortom schrijf eens een bijdrage voor de Ken- 
ner. Als je niet weet waarover, dan heb ik hier wat 
ideeen die ik graag uitgewerkt zou willen zien: 

— MIDI, muziek-software etc. 

— SoimdBIaster, wat doe je daar eigenUjk mee? 

— Werkt Windows nu echt zo lekker en hoe is het 
bijvoorbeeld in vergelijking m^ de Macintosh? 



^ Wie schrijft er in het vervolg de Shareware bij- 
drage? 

— Er is vraag naar een cursus pri^amrair^n in 
'C, wie schrijft die? 

— Fuzzy Logic 

— Voor de rubriek "Toepassingen" zijn er vast wel 
artikelen te schrijven 

— Er is al jaren vtmg mss beginnersrubriek; 
wie is net geen beginner meer zodat hij/zij ande- 
ren met zijn ervaringen kan helpeo? 

— Waarvoor gebruik je het computerpark dat je 
thuis hebt? 

Deze lijst kan vast nog wel aangevuld worden. Kijk 
eens om je heen en schrijf een artikeltje. Anderen 
zijn over het algemeen zeer geinteresseerd in wat je 
te schrijven hebt. 

Blijft over het niveau van het blad. 
Uit de enquete komt naar voren 
dat een belangrijk deel van ons le- 
denbestand een oplciding heefl op 
het niveau MTS. In hcl verleden 
hebben we binnen bestuur en re- 
dactie beslotcn ons met name te 
richten op het niveau HTS en ho- 
ger. blijkt dus dat het niveau 
van het blad niet gocd aansluil bij 
het niveau van de leden. Zodoen- 
de k(»iien m ook ger^$dM cfraierkingen dat men het 
blad "te moeilijk" vindt. Rr^^em is allecn dat men- 
sen die de kopij aanlevefin tteestal ook op dat ho- 
gere niveau zitten en InxA h heel moeilijk een paar 
treden af te dalen. Kortom, alweer een reden voor 
het gemiddelde clublid eens een artikeltje op zijn ei- 
gen niveau te sdirijven. 

Mocht je met mij of een van de andere bestuursle- 
willen overleggen hoe je actiever btenen bestuur 
en of redactie kunt worden, dan kun je ons bcrcikcn 
op de telefoonnummers die achterin het blad staan 
of uiteraard via The Ultimate. 

Groetjes van je redacteur ad interim: 



Kortom: if^ryf 
eens een bydr^ 
voor d&p¥ Ke&Mir. 
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Vereniging 



Uitnodiging voor de clubbljeenkomst 



Datum: 20 maart 1993 
L^iitie: gebouw 't Kruispunt 

Slachthuisstraat 22 

5664 EP Geldrop 
Telefoon: 040-857527 
Thema: Toekomst DOS-6S 
Entree: Leden gratis 

Niet-ledm fl. 10,- 

Routebeschr^ving 

Geldrop is ieder half uur bereikbaar per trein (stop- 
trein Eindhoven-Weert). Vanuit het station rechts 
afdaan^ de Parallelwe^ ^ meede straat Knks, de 
Laarstraat. Aan het einde daarvan rechts afslaan en 
direct daarna weer linksaf, de Laan der vier Heems- 
li&uterea Dp de hoek van de eerste straat Uaks, de 
Slach&tiisstraat, vindt u h@t fris^liw 't Kruispunt 



Vanaf Eindhoven door het centrum van Geldrop 
richting Heeze. Na '«iittkdbferaat m daama het 
^dekenhuis aan de rechterzijde de eerste straat links 
bij de stoplichten. Dit is de Laan der vier Heemskin- 

Programma: 

9:30 Zaal open met koffie 

Plannen t.a.v. DOS-65; wat zija dt mu^ei- 
lijkheden, wat zijn de wensen. 

\\'M% ^^emm en markt. 

12:00 Lunchpauze. 

Aansluitend het informele gedeelte met de mogelijk- 
heid om wfaoians systemen te bewondei^n en Pu- 
blic Dom^ software uit te wisselen. U -mSk llSSf 
systeem ajn uiteraard van harte welkom. 

17:00 Sluitii^ 



mm 

Vanaf 's Hertogenbosch irf Breda naaf aoioweg 
Eindhoven- Venlo. De eerste afslag na Eindhoven is 
Geldrop. Ga richting Geldrop, dan komt u vanzelf 
op de Laan der vier Heemskinto'raa, dl & nL een 
veiplicfate af s% natr rechts. He verder bov^o. 



Let op: 

Het is ten strengste verboden illegalc kopieen van 
software te verspreiden. Aan personen die deze re- 
gel overtreden zal de verdere toegang tot de bijeen- 
fcfe^jf ontzegd worden. Breng verder alleen software 
fliee die u legaal in uw bezit heeft. Het bestuur aan- 
vaardt geen enkele aansprakelijkheid voor de gevol- 
gen van het inbeztt Wi illegale software. 




Miemaasl een hulpje 
km Ufim^fiidm... 
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Afs«me6fi 



Netwerken op het BBS 



Inleiding 

Een nadere uitleg van de verschillende netwerken 
waar het BBS op is aangesloten is waarschijnlijk wel 
gewenst. Vooral omdat het nu toch best wel een bee- 
tje nit begint te groeien zodat ik het zelf soms niet 
meer o^me... (foutje????) 

In dit artikel komen twee soorten gebieden naar vo- 
rm. Bat i^n in de eerste plaats de Ecfco-Mafl geMe» 
den en in de tweede plaats de file-area's. Echo-Mail 
is met name bedoeld voor het versturen van berich- 
ten tem^ de file-area's, de tmm im al, t»e- 
doeld zijn voor programma"s etc. Vej^fef heeft de 
Echo-Mail nog als eigenschap dat een beridit dat in 
66n van deze rubrieken wordt gesdireven tijdens 
nachtelijke connecties wordt verstuurd naar de BBS- 
sen die ook op die rubriek zijn aangesloten. 



Maar dat is wecr icts anders. Eerst even iets over de 
rubrieken, met name over de Echo-Mail rubrieken. 
De rubrieken ajn onder te delen in Mederl^nd^- eft 
anders-talige rubrieken. Dc Ncderlands-talige ru- 
brieken vinden hun oorsprong in Nederland of Bel- 
giS. Berichten die men scfarijft in ^ ^tt 
rubrieken zullen dus ook niet verder verspreid wor- 
4en dan Nederland en misschien ook in Belgie. An- 
td^-td^ rubrieken hebben meestal bun oorsproi^ 
in het land waar de voertaal hetzelfde is als die van 
de rubriek, of ze is in het Engels als ze over heel de 
wereld wordt w^^id. 

Er staat een behoorlijke verscheidenheid aan rubrie- 
ken op het BBS. Zo zijn er rubrieken die de verschil- 
lende programmeertalen behandelen en nftBtdEiSS 
waar men het heeft over netwerken of over comma- 
nicatie programmatuur. 



DENKNET 

We zijn ook aangesloten op het zogenaamde "DEN- 
KNET", een nctwefk fcedfoeld voor mensen die als 
hobby het uitoefenen van een denksport zoals scha- 
ken of dammen op de computer hebben. Verschil- 
lende probleemstellingen komen daarbij aan de 
orde. Er zijn aan de berichtengebieden ook verschil- 
lende file-gebieden gekoppeld waarin men de ver- 
schillende probleemstellingen kan binnenhalen 
(downloaden) waama men m rustig thuis, offline, 
kan bestuderen. 

Gernet 

Een volgend netwerk waar we op aangesloten zijn is 
het Gernet. Dit is het netwerk waar het computer- 
bJad C't de drager van is. De sources die in hel blad 
staan afgedrukt worden ook via 
(fit netwerk verspreid, zoafe we 
dat ook doen met de sources 
die in de fiP Kenner staan afge- 
drtlkt. Ook vind Je m ie betref- 
fende fih-rvS^Ms: de 
inhoudsopgaven van de C't. Zo 
kan men ongeveer een halve 
maand voordat de nicuwe C't 
uitkomt al op het BBS bekijken 
welke it^^ ia de volgende C't 
ter sprake komen. 

De voertaal van de berichten is 
vanzelfsprekend Duits. 



Netherlands 

Een netwerk waar we ook op zijn aangesloten is 
PNN netwerk. PNN staat voor Programmers Net- 
work Netherlands. Een netwerk waar we door onze 
achtergrond wel in thuis horen leek ons. 

Ook hier hebben we een keur aan onderwerpen 
waar de gebruiker van het BBS gebruik van kan ma- 



— Unix 

— Linux 

— Netwerken 

— Pascal 

— C 

" Wmm& 

Voor ieder wat wils dus die op het BBS inlc^. 



FidoNet 

Als eerste bestaat er het zoge- 
naamde FidoNet. Het meren- 
deel van de rubrieken op The 
Ultimate komt vanuit dit net- 
werk. Even ter verduidelijking, 
alle verdere netwerken maken 
eigenlijk ook gebruik van het Fi- 
doNet principe c.q. de structuur 
van FidoNet. Alleen hebben de 
andere netwerken niets met de 
policies (regels) te maken die in 
het FidoNet gelden. Verschillende netwerken zijn 
dan ook ontstaan doordat "men" zich stoorde aan 
de "regels" binnen het FidoNet-werk. 



Vooral omdat m 
toch best wel em 
uit begint te groeSiii 
zodat ik het zelf soms 
niet meer overzie... 



Programmers Netw< 
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Algemeen 



Aan file area's biedt ons dit netwigrk de vojgeade ni- 
brieken: 

— Unix 

— Linux 

— Netwerk-software 

— Pascal 

— C 

Pus ook de nodige rubrieken om in de gaten le hou- 
den indien men zich interesseert voor een of meer 
van deze items. 

Shareware Distribution Network 

Een netwerk waar we al erg lang mee verbonden 
zijn, naast de aansluiting binnen FidoNel is het 
SDN-netwerk (SDN = Shareware Distribution 
Network). Binnen dit netwerk bestaat er een berich- 
tenrubriek waar nieuwe share-ware programmatuur 
besproken wordt of waar men vragen kan stellen 
over share-ware programmatuur die via het SDN 
netwerk is verspreid. De file-gebieden hebben ook 
een behoorlijke verscheideaheid aan keuzes. Een 
minpuntje is misscMen dat er vaker programmatuur 
wordt verspreid die specifiek bedoeld is voor de 
amecikaanse gebruiker. Het netwerk heeft namelijk 
een «inei%aanse oorsprong. 

Zo kunnen we het volgcndc via SDN i^Msden, wel 
allemaal voor de PC reeks bedoeld: 

— Programmatuur voor de zakelijke omgeving, he- 
laas veelal afgestemd op de amerikaanse markt. 

— Cimtiniinicatie software 

— DataBase en Spreadsheet programmatuur 

— Grafische programmatuur, ook voor de aller- 
kleinsten 2it er leuk spul tussen. 

— Diverse utilities, puur om het werk op do PC te 
vereenvoudigen, b.v. een makkelijk kopieer-pro- 
gramma of een harddisk mmvtrpmgraxnm&. 

— Tekstverwerkers of utilities daarvoor. 

— Miscellaneous files over van alles en nog wat 

— Spelletjes, voor de allerkleinsten of voor de ge- 
vorderde PC gebruiker 

— Teksten over de meest verschillende onderwer- 
pen. 

Al deze programmatuur heeft als extensie (achter- 
voegsel) .SDN. Dit staat voer eraspre^fe metho- 
de die men gebruikt heeft. Het 
decomprimeer-programma dat de gebruiker dient te 
gebruiken is ?AK25lMX^,Mtfm^g^^^g^ta 
download in het hoofdntesn tm bet BE^ 

Naast de meeste iBles te (te2« rubrieken staan er zo- 
genaamde .SDA files. Deze files hebben veelal de 
zelfde naam als de .SDN file. Ze horen dan eigenlijk 
ock by elkaar. De .SDA file be^t namelijk ttk- 
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leg over de .SDN file, eigenlijk een korte beschrij- 
ving van/over de .SDN file. Deze files staan niet ge- 
comprime&rd op het BBS ea testtc^ te Iteiiten 
worden voordat men een .SDN file gaat downloa- 
den. De .SDN files zijn namelijk soms nogal groot en 
het is dus wel aardig als men eerst kan MjlM Wg: 
men eigenlijk gaat binnenhalen (downloaden). De fi- 
le is gewoon te bekijken via het BBS. Of men 
download e^aril 4@ file om dan offUne eerst te 
lezen wat voor een file men wil gaat downloaden. 

Div(@r$«n 

Ten^otte zap we nog aan diverse andere file-net-' 

— DVN :: DesqView Network, programmatuur 

dus waar men utilities of patches aanbiedt '^i^ 
onder een DesqView omgeving. 

— WINNET :: Window Network, een netwerk 
waar men utilities aanbiedt voor windows, zoals 
printer-drivers, Grafische drivers (b.v. drivers 
voor verscMlleiKte 'W&k kaarten/versieS), spel- 
letjes, programmatuur enz. 

— SND :: Sound Network Distribution, program- 
matuur voor verschillende geluidskaarten. 

— ANSI :: Verschillende programmatuur Voor 
ANSI-omgevingen. Veel plaatjes en ook de pro- 
grammatuur waarmec men zulke plaatjes kan 
maken. Met of zonder geluid. 

— CLN :: Clipper Network, programmatuur en 
versdullende utilities voor een dipper oi^^- 
wng. 

— ADS en SKY netwerk :: Dit zijn beide Amiga 
netwerken \4a weflce ook weer een verscheiden- 
heid aan programmatuur binnenkoml. Per week 
ongeveer een 500kb tot 1Mb aan software. 

— AST Netwerk :: Een Atari File netwerk waar 
helaas niet erg veel voor binnenkomt. Maar ook 
voor de Atari komen er dus gercgcld nieuwe fi- 
les binnen via dit netwerk op het BBS. 

— VGA-Net :: Een netwerk waarin van allerlei 
VGA plaatjes en utilities worden verspreid. Van 
mode vrouwen tot auto's of schUderijen die 

Naast al die soorten van Echo-Mail en file ndLumt- 
ken hebben we ook nog een hele andere schare aan 
rubrieken. Zo hebben we in de loop van de tijd dat 
het BBS in de ludit is een hele verzameling aan soft- 
ware verzameld en we proberen die altijd te verde- 
len over de verschillende rubrieken zoals: 

— Algemeen informatie 

— Comprimeer tools 

— Communicatie pakketten 

— PC utilities weer onderverdeeld in: 

— File/Disk utilities 

— Tekstverwerkers m utilities hiervoor 
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Algemeen 



— Spelletjes 

— Keyboard - 

— IVintcr - 

— Display - 

— Memory utilities 
Eigenlijk teveel QIQ te noemen. 

The Ultimate 

Men prijst me wel eens voor de verscheidenheid aan 
programmatuur die op het BBS te \^den b, maar 
zegt er tegeUjk bij dat het eigenlijk teveel is. Men 
kan de software niet meer vinden, zoiets van: Men 
ziet door ^et bcs de bomen niet meer. IJa, em frete 
verscheidenheid aan programmatuur brengt dit 
waarschijnlijk met zich mee. Tenslotte zitten we op 
het mmxM met een 1^ ^'rabtlefeen wrdeeld 
over zo'n 500Mb aan disk-ruimte en groeicn gestaag 
verder. Zijn we zo'n 6 jaar geleden begonnen op een 
met ttM^ ea 66n (l) telefooa lija. Nu atten we 
te werken met twee 386 DX systemen aan elkaar ge- 
koppeld via netwerkkaarten en hebben we vier (4) 
teldb@ilijB^ m Wb (ISXXMb) aan diskndmte. 
Dat wil gelukkig niet zeggen dat we het zo slecht dc- 
den in het begin van het BBS. 6 Jaar geleden was het 
gewoon niet fflEK% {ai nief te betatem!) mt mveel 
diskruimte aan je BBS te hangen. De programma- 
tuur was waarschijnlijk ook beter geschreven waar- 
d(wr ji zofMtzx^t^ ve^ fitee «^d% lead. 
Een praktisch programma nani mfet meer dan een 
paar tot hooguit enkele lO-taS^ Kb's in beslag, ter- 
wpi«geMWtti#%«Het ielii^fC/AT reeks en Ma> 
cintosh machines, de Amiga 4000 en vooral de 
grootte van het interne geheugen en daarmee sa- 
amiSmsi #s gml^ mm ^ harddisk de sdhrijvers 
er niet oteer voor tsmi^ ^di^mm pss^meamB^vm te 



schrijven die snel 500Kb tot vele Megabytes dis- 
kruimte in beslag neemt. Vooral een grafische inter- 
face neemt nogd Wit felieog^ in %^t^t 

We worden als maar groter wat we natuurlijk per- 
fect vinden. De illusie dat we de grootste van Neder- 
land zouden kunnen worden hebben we echter al 
heel snel laten varen. Er bestaan andere BBS'en - 
echt professioneel opgezet- met 32 of 64 telefoonlij- 
nen en meerdere Giga-bytes online dus dat kunnen 
we gevoeglijk vergeten. Maar daar gaat het tenslotte 
ook niet echt om. Bewijst het BBS in deze vorni i% 
nut of niet, dat is het eerste waar wc aan moeten 
denken. En ons inziens lukt dat aardig. Het BBS 
wijst niet alleen nieuwe mensen de weg naar onze 
vereniging, de donatcurs die het BBS ook nog eens 
rijkelijk is steunen het BBS dat hun uitstekend be- 
valt, waardoor de uitgaven van de vereniging voor 
het BBS verantwoord worden besteed en toch in het 
redelijke gebouden kunnen worden. 

Ook aan Ei^c^lji»t rabrieken loopt let ^tmAs^w^ 
der op. Op dit moment is de keuze ongeveer ver- 
deeld over zo'n goede 100 rubriekcn met een 
versiiiddealii^ &m onderwerpe^. Msm iaAvi je 
lets zoekt, en je vindt het onderwerp er niet tussen. 
Laat het dan eens weten, misschien is de rubriek wel 
voor handen maar hebben we de rubriek gevreion 
niet aangesloten omdat er nog geen animo voor was. 
Een verzoek om de rubriek aan te sluiten wordt 
nooil afgewezen. Met die uitzondering natuurlijk dat 
ze ook ergens te krijgen is. 

Uw Sysop Jacques Banser 



VIRUS! 



Bron: Automatiserings gids 27e jaargang Nr,4 



Windows is geen applicatiepakket of een integraal 
deel van het besturingssysteem van een PC. Het is 
een virus, menen deskundigen in de VS en het wa- 
terdichte bewijs voor deze stelling circuleert over ve* 
le etekb'cmiscbe prikborden. Het bulletin-board van 
delleM^Qfiie Riontier Foundation (EPF) verwoord- 
de het bewjs at$ vdgt: 

Windows is een virus, gezien de zeer grote versprei- 
ding vim deze software. Vri|w^ ted^re^ over 



een PC beschikt, heeft ook Windows. De software 
'vreet' letleriqk ojKl^mmte op schijf en het iwemt 
de hcsturing van de computer gehcel over. Boven- 
dien zorgt de programmatuur ervoor dat de compu- 
ter in kwestie laor^SBner gaat lopen, terwijl op de 
meest onvoorspelbare momenten I/O-handelingen 
worden verricht. Wanneer Windows actief is, ver- 

als klap op de vuurpijl kan de PC door toedoen van 
Windows ook nog eens geheel 'crashen'. Met andere 
mmdm te T^Mm vptwut A 6%^dbappen 
van een computervinis. 
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Stoeien met PostScript, deel 2 



£>e v^ige keer heb ik jtf^ vm^ta i» mMmsA 
nodig is om "Hello World" op papier te krijgen. Het 
bleek niet anders te zijn dan een printopdracht voor- 
af gegaan door een initaliss^ Wat de ene taal 
PRINT "String" of printfCstring"); is, bleek in 
PostScript (string) show te zijn. 

Programmeeromgeving 

Wat ik de vorige niet verteld is wat U ned^lei^ 
met PostScript te kunnen stoeien: 

— Een editor die gewoon botte ASCII, platte tekst 
of DOS-tekst kan afleveren. Scheidingstekens 
tussen de regels is CR en/of LF. 

— Een utility waar je de PS-file mee kunt downldl* 
den. In Novell netwerk bijvoorbeeld met 
NPRINT psfile /Q = laser /NB, waar psflte de 
PostScript file die met de editor hebt aange- 
amM en en laser de naam van de printque is 
waar de PostScript print mee «i»tx>nden is. /NB 
zorgt er v«jr dat niet de zogenaamde 'banner', 
die geen PostScript code is, naar de printer 
gaat. 

— En last but not least een PostScript device. 
LQnijes papier 

Wat ik deze keer \i» I^Script wil wetcn is hoc een 
herhalingsstructuur er uitziet. Het Einddoel wat ik 
Voor ogen heb is een blad gelinieerd papier. Na een 
bepaalde afstand moet er een lijn, met een bepaal- 
de dikte, van links naar rechts getrokkcn worden. 
Dat moet herhaald worden totdat we aan het eind 
van de pa^a zijn. 

In den beginne 

Dankzij een schepper hebben wij nu een uitgangs- 
pimt. Hoe het standaard in PostScript zit, zal ik voor 
de duidelijkheid toch maar even vertellen. De oor- 
sprong ligt linksonderaan op de pagina. De positieve 
X-as gaat naar rechts en de positieve Y-as^M amt 
boven. De eenheden (units) zijn in een twee en ze- 
ventigste (1/72) inch. Het punt 144 72 bevindt zich 
dus 2 inch rechts eo 1 indi boven van de linker- 
onderhoek. 

for 

Op zoek naar hCThalingstructuren kwam ik de ope- 
rator for tegen. In BASIC heet het een "for next 
lus". De syntax is intHat increment limit proc FOR 
. De procedure proc wordt herhaald in stappen van 
Increment totdat initial de waarde limit bereikt 
heeft. 



Fmth 

Echt in Forth heb ik nog nooit geprogrammeerd, 
maar wat me er nog van bij staat, heeft PS er wel wat 
van weg. In de listing kun je ook zien dat PostScript 
meer is als een printerdefinitie. Het kan aan mij lig- 
gen, maar ik ken geen andere uitvoerapparateni die 
m aangesproki^ ttioeten worden. 

litgfMtlttfOverzicht: 

* PostScript Language Reference Manual, se- 
cond edition; Adobe Systems Incorporated; 
Adason-Wesley; ISBNi:^2OT-l81?7-4 

* Handboek voor PostScript Programmeurs; 
David A. Holzgai^ Kluwer; ISBN 90-201- 
2360-2 

* Text und Grafik seitenweise; Tile Rossman- 
ith, C'T November 1991, Heize Verlag 



%Lijntjes papier 

%Jawel een procent geeft emmM^^Mm 
% . 
%Constanton«i omr!crfwnt{^i3i.tii«rva!n 
%uitgep«in vin M'icRmtii 
/cm{7fmul2:S4«Bv]-dW 
/breedte 21 cm def 
/hoogte 29.7 cm def 

%Declaratie & Initalisatie van variabelen 

/afstand 50 def 

/dikte 0.5 def 

/links 0 def 

/rechts breedte def 

/eind hoogte def 

/regel 0 def 

%lijndikte instellen 
dikte setlinewidth 

%voorbereiGting vo9r%r' operator 
regef afstand eind 

%wat er herhaald moet worden 

{ 

/regel regel afstand add def 

links regel moveto 

rechts regel iineto 

closepath 

stroke 

} 

%zeggen dat tiet herliasld moet worden 
for 

%en ^ msulltmi wBM we lalen 
showpage 

%EndofFile 



. Upi^espapi&' in PostScript 
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EP revisited 



Ret is alweer iijd gsieden dkA k dit blad iets te 
lezen viel over de DOS65 EPROMprogrammer. Dat 
is een goed teken: kennelijk werken de gebouwde 

Todh diie jmn^es (fie ev^ agada^ veFdienen. 

L£T OP: mwrn^maiidB iWi» 

Diegenen S& <it pprc^jei^d hebben bliezen hun 
CRTC kaart gedeeltelijk op. Allereerst excuses hier- 
voor. Wat was het geval? Pin 31c van de bus is vol- 
gens de Elekttturspecificaties vrij. Dus dat Kjittje 
werd gekozen om de + 30V voor EP via de bus aan 
te bieden. Elektuur heeft ooit ook een Z80-bus be- 
dacht, en op die bus wordt pin 31c wel gebruikt. De 
CRTC-kaart heeft een universele interface voor zo- 
wel de 6502 als de Z80, en op pin 31c is een gate van 
een 74LS00 aan^sloten. En die ontploft als je er 30 
Volt op zet... Op de aiuk^re kaarteo is |»n 31c niet 
aangesloten. 

Er zijn twee mogelijkhedcn om deze ramp te voor- 
komen als a +30V over de bus op EP \nlt aandui- 

ten: 

1. Het baantje op de print van de CRTC-kaart 
aan pin 31c onderbreken. Het zit aan de ko- 
perzijde van de print. 

2. Pin 9 van IC4 doorknippen of naar buiten 
buigen als IC4 in een voetje 



31c at TM k m^oM. Met at op pin 31a. De proi^ is 
goed. Alwe^ die piaile,., 

Su^estie voor + 30 Voit 

Ond^gt^lteiide p^roilit een ontmantelde PC-voe- 
ding om zijn 6502-wonder te voeden. Mel een kunst- 
je (4 onderdelen) kan uit zo'n voeding ook +34V 
getoverd worden. In de afbeelding is mn 
een PC-voeding getekend. Nagenoeg alle voedingen 
zijn op deze manier opgebouwd: de secundaire van 
de omvormertrafo is een dubbele wikkeling, met 
twee aftakkingen op 5/12. Het middenpunt is de nul. 
Door nu de aftakkingen dubbelzijdig gelijk te rich- 
ten worden de vier gebruikelijke uttgai^ii^paMii^iBn 
gemaakt. De true is nu het punt op te sporen waar 
de + 5 V wordt gelijkgericht. De twee gelijkrichtdio- 
dmmsm<^ * S¥ zijn gemakkelijk te vinden: ze zit- 
ten met z'n tweeen in 1 behui/ing die op een TO-3P 
transistor lijkt. De behuizing zit naast de twee scha- 
keltransi^ors op de koelplaat in de voeding. Door 
de componenten Dl, D2, CI en C2 toe te voegen 
wordt er een spanning van + 34 Volt gefabriekt. Is 
de spanning te hoog, dan kunnen de anode van Dl 
en de min van C2 ook op + 5V worden aangesloten. 
Neem voor de elco's goede exemplaren: er lopen be- 
hoorlijke slromen bij een frequentie van circa 20 
kHz. Goedkope elco's vinden dat helemaal niet leuk. 



Tekenfoul^ In li^ schema 

la h^giptl^fi^rde schema van EP is in de buscon- 
nedor aai^^even dat het signaal RAM R/W op pin 



Mko de Vries 



Naar «SV r»g«1' 
9«il* 1 1 1 • 



Secundaire 
wikkeling 
van de OMvormer-| J 
transfomator > ) 



IBZ 



-N- 



-N- 



BV228 



IBY228 



3 



C2 
ZOU <3V 



leoou 



+ SV 



lOODu 



lOOOll 



lOOOu 



jlOOOu j lOO Pu 



lOOOu 



-o - sv 



Afi. i:uUbmding PC-voeding voor +34 Volt 
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Progmmineertalen 



Inleiding 

Een ied van KON-taden zSfn onlangs telefonlsdi 
door Tonny benaderd met enkele vragen. Deze en- 
quete was voor het bestuur een manier om ook eens 
in contact t® leoatM inet lieden <fle Met geregeld op 
bijeenkomsten komen. Nu is het nict de bedoeling 
onder de kop "programmeertalen" een samenvatting 
van ^etqnite te geven maar wet ma al i^t een 
stapje te zetten in em door de leden gewenste lidi- 
ting. 

In de enquetc kwam naar voren dat een deel van de 
leden behoefte heeft aan een cursus in de program- 
meertaal XT. Dat is eigenlijk best begrijpelijk. Vrij- 
wel de hele Unix wereld is 'C en ook bij het 
KGN68k-project komt deze taal zeer veelvuldig naar 
VKwea. Een tweede reden waarom er in de /<P Ken- 
ner niimtc is voor een dergelijke 
0mm is het feit dat het bestuur 
m # redlsotie toch een klein 
bed^e een verkeerd beeld van 
to ledenbestand blijken te heb- 
ben. Wij gingen er namel^k van- 
uit dat het merendeel van de 
leden een opleiding op minimaal 
HBO-iiiveatr toMta hdhetti en 
dat ze vaak ook in de automatise- 
ring werkzaam zijn. Dit blijkt 
etiflter nfet helemaal juist te zijn. 
Zeker de helft van de leden heeft 
een opleiding op het niveau ' ' ' 

MB&. De klacht Mt to niveau 
van defi? Kenner Wat aan de hoge kant is werd dan 
ook veelvuldig getitt. Dat geeft helemaal niet, in te- 
geadeel, de redactie vindt het juist prettig te horen 
op welke ptuilm to bW vei^im^td km mm^m. 

Al met al betekent dit dat het waarschijnlijk heel 
nutti^ is in een aantal afleveringen wat meer te gaan 
vertellen over een programmeertaal, bijvoorbceld 
over de taal 'C. Blijft alleen het feit dat ik waar- 
schijnlijk niet de juiste pimoM %6n om deze cursus 
alleen te schrijven. Ten eerste omdat ik dc taal 'C 
ook niet vloeiend schrijf (spreek?), ten tweede om- 
dat ik het belangrijk vindt dat e# *aa jd tot tfjd ook 
eens wat nieuwe auteurs aan bod moeten komen. 
Kortom, zie dit verhaaltje als een inleiding op een 
cursus programmeren in 'C en denk er eens omem 
of je niet zelf een of meer afleveringen zou willen 
schrijven. Ik wil je daar natuurlijk graag bij helpen. 
Mochten er mensen 23p <feliA jgingesptoken voe- 
len, laten die dan even c^act met mij opnemeiL 



Een deel van de 
leden heeft behoefte 
1^ em msus in de 



Generaties 

De teriaen 4 GL, fourth generation language of vier- 
de generatie taal zijn tegenwoordig echte mode- 
woordeo, Waar komen die termen vandaan en wat 
zijn 

Welnu, de term "derde generatie" is waarschijnlijk 
als eerste geintroduceerd door IBM in de jaren 60. 
IBM hr»^ toefi-^ SSO^serie computers uil en de 
drie betekent in dit geval "Computersysteem van de 
derde generatie". Dit computersysteem had name- 
lijk de beschlk]^^ m&r imt mkt operattii^ sfStean 
dat er voor kon zorgen dat de verschillende pro- 
gramma's achter elkaar automatisch opgestart wer- 
(fea &i dat de resultaten ^ papier wrden 
afgedrukt. Dit was het begin van dc zogcnaamde 
"Mainframes", grote computers, opgesteld in een 
computer- "Zaal" die wi^'dtm be- 
ll diend door "Operators" die in 
"Shifts" werkten. Mensen die is 
staat waren die machine te 
programmeren werden op een 
voetstuk geplaatst en hadden bin- 
nen eoti b&d^ vaak meer madit 



Het is nMmijn bedoeling alle ge- 
neraties computer- en operating 
systemen te behandelen, dit arti- 
kel zou tenslotte over program- 
meertalen gaan. Wcl wil ik nog 
even kwijt wat de vijfde generatife 
(we hebben tegenwoordig de i^gfile gettfcratle) moet 
worden. Welnu voor een deel van de Iczers is dat 
eenvoudig uit te leggen: De vijfde generatie is verge- 
Ipbaar met het HAL 9000 (Heufistically ALgo- 
rithmic computer) computersysteem uit de fdm 
2001: A Space Odyssey van Stan Kubrick. Voor an- 
dere mensen nog even een echte uitleg: Het ontwik- 
kelen van computers van de vijfde generatie is een 
aantal jaren geleden als project gestart in Japaa^ Dit 
zouden computers moeten zijn waar gewone meman 
mee cm moeten kunnen gaan en die, zonder dat ze 
daar speciale programma's voor hg^ven te scbrijveiB, 
de computer problems op kuimen lateii tesen. Je 
problemen moet je verder op eenvoudige manier, 
bijvoorbeeld via spraakherkenning, aan de computer 
voor kunnen leggen: 

"MIK, zoek eens voor mij uit hoeveel geld ik het af- 
gelopen jaar aan eten besteed heb en wat het mij ex- 
tra toffl ab Qma met Kerst bij ons komt diaeren". 
Waarna computer MIK ogenblikkclijk antwoord: 
"Drieentwintig gulden twee en veertig als je de 
boodschappen bij BI koo|M ea daar op flets heea 
gaat". 
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Zover zijn we nog niet, aOioewel in laboratoria al 

zeer interessante voorlopers van deze hulpjes staan 
opgesteld. Het lijkt allemaal Science Fiction maar 
Iiet zal over met al te laqge ti|dmaliteit worden. 

De generaties in computers en operating systemen 
ymdt'ie ook terug in de bijbi^iplttde programmeer- 
tsim. Laten we het daar eens over gaan hebben. 

Eerste generatie: Machinetiml 

De GStsis geomriSe computertalen is wat de meeste 
menseo ook wd machinetaal noemen. Elke compu- 
ter hei^ bllltt^ kt zich een ding dat we de processor 
noenM en ^vslErar 4e verwaMi^ pte»ts ^^k. Cleze 
processor lecst de dingcn die hij moet doen (de in- 
structies) uit het geheugen en voert ze uit. Het ge- 
iieq^ 'van een computer is Of^rixrawd uit allemaal 
cellen die "iets" hebben of "iets" niet hebben. Vroc- 
ger was dat "iets" meestal een magneetje; het mag- 
netkcli veld wees in de ene richting of in de andere 
richting. Tegenwoordig is dat 
"iets" een spanning op een uit- 
gang^vait ee» zE^enaanuSe flip- ' ' 
flop (statisch RAM) of een 
lading op een condensator (dy- 
MtMMi ll:iytf^. Om het ge- 
makkelijke te maken geven we 
een eel die het "iets" heeft de 
wawis 1 en een ^tte het 
"iets" niet heeft de waardc nul 
en noemen we een dergelijk eel 

ke instructie wordt 
met een unieke reeks vMi l^isa 
en wStem. t^&m mM timmbfk 
we de machinetaal en bij computers die je in machi- 
netaal moest programmeren werden die enen en 
nullen mm %^m0^bm^d sdisikehmts in het geheogBR 
gezet. Voorbeelden van dergelijke computers zijn de 
KIM (ja, die waar de club zijn naam aan te danken 
heelt) en de Elektuur Junior. 

Om geen hele reeksen v<m nullen en enen te hoeven 
mi&maibm txs^ mm baedaeht dat het wel handig is 
eesgrai^eiwdrk i&f'vier Btesbtj elkaar te nemen. 
Zo Is^g je de W^^mrn)^ ^Oi^de" en "Hexadeci- 
male" gdiallen, die esi 4e ^ terug zullen 



0000 


= 0 


1000 


= 8 


0001 


= 1 


1001 


= 9 


0010 


= 2 


1010 


= A 


0011 


= 3 


1011 


= B 


0100 


= 4 


1100 


= C 


0101 


= 5 


1101 


«D 


0110 


= 6 


1110 




0111 


= 7 


1111 





Vroeger was dat "iets" 
meestal een magneetje; 

het magnetisch veld 
wees in de ene richting 
of in de andere rfchting. 



eompiter] 



Octaal: 








000 


= 0 




- 4 


001 


« t 


101 


= 5 


010 


= 2. 


110 




Oil 


3 


111 


= 7 



Op deze manier kun je de machinetaal inslructies 
iets gemakkelijker onthouden: A9 = Neem de in- 
hood vm de volgende geheugen-locatie over 'm Ite 
processor. 

Tweede generatie: Assemblers 
Omdat het wel lastig is precies de codes voor de 
instructies te onthouden, heeft men voor elkc in- 
structie een naam bedacht. De instructie die als co- 
de A9 heeft kreeg de ffieHtt UM. # of te wel Load 
Accumulator Immediate. ^ J&weet hoe de proces- 
sor in dkaar zit en welke on- 
derdelen hij heeft is het ge- 
.... makkelijker deze naam (in het 

val^argon Mnemonic) te ont- 
Itoodisii dan de bijbehoreradi 
code. Om niel zclf iedere keer 
bij een Mnemonic de code te 
hoeven zoeken m mk ppe- 
cies bij te houden waar wat in 
het geheugen van een compu- 
ter staat heeft men program- 
ma's gemaakt die in staat 
waren de mnemonics in te le- 
■• iBestt en ze vervolgens om te ^* 
ten in dc nullen cn enen die de 
t. Vervolgens konden die nullen en 
enen automatbeh of met de hand In 4e computer ge* 
zct worden cn kan het programma worden gcdraaid. 
Een dergelijke omzetter van mnemonics naar machi- 
m^sM noemt men een "Assembler" en assemblers 
ajn prc^ammeertalen van de tweede generatie. 

In figuur 1 staat een stukje uitvoer van een assem- 
bler. Dit noeitt^m de listing. Aan de hand van dit 
slukje programma voor een Motorola 68000, wil ik 
nog een paar zaken uitleggen. De eerste kolom in de 
is het regelnummer in het programma, niets 
spannends dus. De tweede kolom geeft het adres in 
het geheugen van de computer aan waar de instruc- 
tieis die op die r^l mm IraertE «#eten komen. 
Het startadres wordt aangegeven door de opdracht 
'ORG' waarna de assembler zelf de adressen bij- 
iKtudt. De derde kolom geeft aan wat er in het ge- 
heugen op het betreffende adres komt te staan; dit is 
dus de machinetaal. Vroeger moest je dat met de 
hand in het geheugen zetten; nu zijn daar gclukkig 
hulpmiddelen voor. Op de rest van de regel staat de 



Hemi&cimaali: 
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KGN^eKcaMwnbler version 1.0a (c) KIM Gebruikersclub Nederland page 1 
26 Feto 19!K1 19:04:49 Dmno secxMid generation language - (demo.asm) 



1 


ffffffff 




NAME Demo second generation language 


2 


nnnfi 












3 


ffffffff 






ORG 


$1000 




4 
S 


00001000 
00001000 




Times 


EQU 


10 




6 


00001000 


700A 


Start 


move.! 


#Time^^' 


; Load register dO v^lto^ 


7 


00001002 


4281 




cir.l 


dl 


; Clear register dl 


8 


00001004 


5281 


Imp 


adidq.l 


#1,d1 


;Addi1 toregsfterdi 


9 


00001006 


5380 




subq.l 


#1,d0 


; Sufertmct 1 from register dO 


10 


00001008 


66FA 




bne.s 


Loop 


; if do Dett equal 0, goto Loop 


11 


0000100a 




> 






12 


0000100a 


60FE 


Hang 


bra.s 


Hang 


; loop jimitep^ 


13 


0000100c 












14 


0000100c 






END 







Symbol table 



Times $00000003 Start 



$00001000 



J: uitvoer van een assembler 



dgenlijke instructie met o.a de mnemonic en uiter- 
aard een hoeveelheid commentaar. 

Wat je ook ziet in het stukje programma is het ge- 
broik van zogenaamde labels. In de eerste plaats 
komt er een constante Times in voor die gclijk ge- 
maakt wordt aan de waarde 10. Verder staat cr op 
drie plaatsen een zogenaanwi label ln hel program- 
ma. De assembler onthoudt nu op welke plaats in 
het geheugen de betreffende regel terechtkomt en 
zal er voor zorgen dat bijvddrfeeeld sprongopdrach- 
ten precies naar die geheugenplaats uitgevoerd wor- 
den. Naar welke plaatsen in het geheugen die labels 
mpt^mn, ka& je ook nog aflezen uit de m^mmiv^ 
SjvbIx)! Table, die als laat^e staat afgedMto> 

Wat je in figuur 1 ook nog ziet is dat een assembler 
(tweede generatietaal) een hulpnudict^ ^ qan lll&chi- 
netaal (eerste geiiexa^ ti jpi^fen, 

Derde gmeratie: ''HogiNr^ pnggWOMimtafeMi 

Assembler-talen hebben een paar hele grote nade- 
len. Het grootste nadeel is waarschijnlijk wel dat ze 
madiine-afhankelijk zijn. Dit betekent dat iemand 
die goed nit de voeten kan met een assembler voor 
een DOS-65 (een 6502-systeem) en daar een pro- 
gramma voor ontwikkeld heeft, dit programma niet 
"zo maar" om kan zetten naar een programma voor 
de PC (die op 8088 etc. is gebaseerd). Voor elke 
aieuwe computer moet je een compleet nieuwe as- 



sembler leren. Een tweede nadeel van assemblerta- 
len is dat ze meestal mit raeer bieden de po- 
cessor "in huis" heeft. Dit betekent dat je meestal 
alles zelf moet programmeren: heeft de processor 
gg@B Hfi^i^r^ pi^at instmcti^ jmrn^ daB$ K&lt m 
zelf moeten programmeren. Tenslotte moet je bij 
een assembler vrijwel alles zelf regelen. Waar zet je 
wat neer m. to gdbeagea, mmk getwuik van ras- 
ters etc. Nogai omslachtig dus. Hiertegenover staat 
echter een heel groot voordeel: In assembler ge- 
pragr^ulnoBS^ verreweg het stielst om- 
dat je alles optimaal kunt regelen en er geen 
overbodige of inefficiente instructies gebruikt wor- 
den. 

Om het aUemaal wat gemakkelijkcr te maken zijn er 
enkeM tienfaSfeii t^siidferden?) progranaimeMalfeft 
ontwikkeld. Voorbeelden zijn o.a Ada, Algol, APL, 
Basic, C, Comal, Cobol, Forth, Fortran, Lisp, Logo, 
Modula n, Pascal, PL/1, Prolog, RPG, SmallTaik en 
Simula. Veel talen hebben Hun eigen spccifickc toe- 
passing. Cobol en RPG worden veel gebruikt in ad- 
ministratieve omgevingen, Fortran vindt je 
voornamelijk bij mensen die veel (wetenschap- 
peUjke) berekeningen doen. Lisp en Prolog worden 
voornamelijk gebruikt TOor zogenaamde i^iSttitat!- 
gc Inlelligentie en Simula kom je nog al eens tegen 
bij programma's die lets moeten simuleren (bijvoor- 
beeld hoe een groep measen in paniek een winkel 
verlaat). Talen die tegeawoot<i% voor 'Van alles en 
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nog wat" gebruitdt wotdm ajn Basic ^ t^xixl), C 
en Pascal. 

Het belangrijkste na^M ^ assembler talen is dat 
ze slechts op e6n type computer kunnen draaien. Dit 
nadeel heb je niet bij derde generatie talen. Van el- 
fce taal bestaat er wel een of andere standaard 
(meestal opgesteld door degene die de taal bedacht 
heeft). Elke leverancier van een computertaal voor 
^1 ^paalde machine zal er voor zorgen dat "zijn" 
i^mm»^ ma de taal roi nimaa l aan deze standaard vol- 
4odt. Wel zal h^' «^a)fa takm aan de taat toe- 
voegen waardoor de taal een eigen dialect krijgt (het 
Turbo Pascal 6.0 dialect) maar als je die uitbreidin- 
gen nu maar niet gebruikt, dan zal je programma bij- 
na altijd lopen op een andere madime die dezelfde 
taal heeft. Voor enkele talen 
zijn er staitdaao^ door offici- 
ele instanties vastgesteld. De- 
ze standaards worden over het 
algeineen zeer naowkeurig 
door de taal-fabrikanten op- 
$pm\§i en vaak zit daar ook 
een vorin van certifi^ng 
(kwaliteits-merk) aan vast. 
Voorbeelden hiervan zijn: 
ADA, Cobol, (ANSI) C en 
Fortran. Dit betekent dat bij- 
voorbeeld een programma in 
ANSI C za! kunnen draaien 
op alle computers die een der- 
gelijke taal hebben, waaron- 
S&t m de |@^|&gMefist ook 



Yiait generatie: SQL en aanverwante tales 

vijfde generatie is nog nbt ben^et. ^n er al 

heel wat zaken die men tegenwoordig "Vierde gene- 
ratie" noemt. Hierbij hoort ook een groep compu- 
tertalen. Een van de gemeenschappelijke 
eigenschappen die ik ken van vierde generatie talen 
is het feit dat ze allemaal werken in combinatie met 
een database^-ptfltot^ Ze zijn dus echt b^iodkl VEif^ 
het opslaan, opvragen en manipuleren van gegevens. 
Dit noemt men over het algemeen de administratie- 
ve automatisering in tegenstdHi^ tot ^ tedmische 
automatisering waarbij de computer een technisch 
proces bestuurt. (Een fabriek o.i.d.). Het pakket 



Elke leverancier van 
computertaal voor een 
bepaalde machine zal er 
voor zorgen dat "zijn" 
versie van de taal 
minimaal aan de 
standaard voldoet. 



DBASE voor de PC kun je ook opvatten als cen 
vierde generatie taal en zo zijn er nog tientallen an- 
diHE pii^m^f V^^^imMm: Orad% Pcnveihoiise, 
Progre^ Ingress, SyBase etc 

Er bestaat ook een gestandaardiseerde vierde gene- 
Ifatie taal: Structured Query Language of SQL. In fi- 
guw 2 staat van deze taal een klein voorbeeld. 

Dit stukfefra^maa (i^ttisnrat) zoekt uit^Ki^be- 
standen (GROimai en ^^LARISSEN) een aantal 
gegevens op wjtfBftta eif tm Hjst wordt afgedrukt 
mea^ pm satof^roep op stdat me er in die gproep 
valien en hoeveel de perso<»i verdient. 

Met SQL kun je niet alleen dingen opvragen, je kunt 
uiteraard ook gegevens toe- 
voegei^ wissen en wijzigen. 
SQL wrkt vrijwel altijd in 
combinatie met cen zoge- 
naamde Relationele Databa- 
se. Dit is een programma dat 
gegevens op con zodanigc ma- 
nier vastlegt dat je ze weer op 
eenvoudige manier terug kunt 
viaden. Om niet altijd de "ka- 
le" SQL-statements in te hoe- 
1©n brengen kcnnen de 
meeslc pakkeltcn ook nog zo- 
genaamde "Workbenches" 
ii^ataniiee bet "w^sfken met een 
vietde generatie omgeving 
noggemakkelijker wordt. 

Een ander vootbeeM van vierde-g^aeiratie omgevin- 

gen zijn de zogenaamde programma-gencratoren. 
Dit zijn pakketten waarmec je op een eenvoudige 
manier^ bijvoorbeeld grafisch, een programma in- 
brengt. De taal die hiervoor gebruikt wordt is veel 
meer probleemgericht dan een programmeertaal uit 
de derde genffliatie. Vervolgens wordt door eiqai fsr* 
taalprogramma vanuil het ingcvocrde programma 
een programma in bijvoorbeeld Cobol gegenereerd. 
Hier komt dan ook het echte verschil tusscn de der- 
de en vierde generatie naar voren. De derde genera- 
tie is nog steeds machine gericht. Je geeft als het 
ware opdracht bepaalde delett1!«ft ^ machine te ge- 
bruiken en geeft ook aan hoe een computer het pro- 
bleem technisch op moet lossen. Vierde generatie 







FROM 


GROEPEN, SALARISSEN 


WHERE 


BEDRAG BETWEEN LAAG AND HOGG 


ORDS? BY 


NR. NAAM 



Z' vombeeldvm mm 
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talen zijn probleemgericht. Je beschrijft wat je wilt 
weten en laat de computer het vervolgens zelf maar 

Interpreters <-> Compilers 

AIs we teruggaan naar de hogere programmeerta- 
len, dan kunnen die nog in twm Masma QWtfymet' 
deeld worden. Ik had er vroeger grote moeite mec 
dit onderscheid te begrijpen en ik zal daarom extra 
mijn best doen het verschil tussNi #Qilip3(^ en in- 
terpreters duidelijk te maken. 

Om een programma in een programmeertaal op een 

computer te laten draaien, zal er lets met het prO' 
gramma of de computer moeten gebeuren. Compu- 
ters begrijpen rft ^dtmtf namelijk alleen bepaalde 
bitpatroncn en met een regel Pascal zullen ze over 
het algemeen maar heel weinig kunnen doen. Daar- 
om zijn er programma's nodig die op de computer 
draaien om een bijvoorbeeld een 
programma in Basic uit te laten 



Die programma's heb je in twee 
soorten: een interpreter (in goed 
nederlands een tolk) en een com- 
piler (een vertaler). Bij de taal Ba- 
sac Viamt' van oorsprong alleen 
interpreters en een taal als Pascal 
kent bij mijn weten alleen compi- 
lers. Tegenwoordig heb je ook 
voor Basic compilers omdat een 
programma dat vertaald is sneller 
loopt als een programma dat 
gekterpreteerd wordt. 



De beste manier om het verschil uit te leggen is 
waarschijnlijk toch het i^ersehil tussen een tolk en 
een vertaler in het dagelijks leven te bcschrijven. Bij 
een interpreter leest het interpreter-programma een 
prograimmaregel in waama deze regel meteen door 
de processor wordt uitgevocrd. Als er dus in het 
IM-ogramma PRINT "HELLO WORLD" staat, dan 
wordt meteea na het inlezen van de regel de tekst af- 
gedrukt, voordat de volgendc regel wordt uitge- 
vocrd. Het interpreter-programma leest een 
programma dm sta^qfe l>§ l»eetje in en laat het stukje 
dat ingelezen is meteen door de processor uitvoeren. 
Moet een programma twee of meer keren gedraaid 
worden, dan wordt het oorspronkelijki pn^ramma 
iedere keer opnieuw ingelezen. Het is dus als het 
ware zo dat een russische tolk een in het nederlands 
gedrukt boek van WJ. Hermans voorleest aan een 
Rus. Iedere keer opnieim moet de tolk het boek ver- 
talen. 



Computers 
begrijpen uit 
zichzelf namelijk 
alleen bepaalde 
bitpatronen . 



Uiteraard is het veel gemakkelijker een boek 66n 
keer te vertalen en daarna de russische versie in de 
boebsnkast t© teggen. AIs de Rus dan voor de 
twaalfde keer dit stukje nedcrlandse literatuur wil 
lezen, dan kan hij dat zelf doen. Dat is precies het 
werk vaft een ©cMnpiler. Een compiler leest een pro- 
gramma in bijvoorbeeld C compleet in en maakt 
daar een programma in machinetaal (de moedertaal 
van de eemputea') van. Dit vertaalde programma 
wordt bewaard en als je het wil draaien, dan kan dit 
zonder verdere tussenkomst van een ander program- 
ma §bitma4 wmAm. Omdirt een compiler verder 
kijkt dan een regel, kunnen er ook wat optimalisaties 
uitgevoerd worden waardoor het programma sneller 
'Bmm&im he^ j@ lem pBS^mmm slechts 
64n keer te vertalen. 

In de eerste alinea van deze paragraaf schreef ik dat 
er iets met de computer of het programma moet ge- 
beuren. Bij een interpreter veran- 
der je door middel van het inter- 
preter programma de computer 
zodat hij bijvoorbeeld Basic be- 
grijpt, bij een compiler verander je 
het programma zodat het een pro- 
gramma in machinetaal wordt. Het 
is echter ook denkbaar dat je zowel 
een compiler als een interpreter 
gebruikt. Een voorbeeld hiervan is 
UCSD Pascal. Hierbij is een com- 
piler die Pascal omzet naar een 
tussentaal, P-code, en voor deze P- 
code Hep er op de computer een 
interpreter. Tegenwoordig wordt 
editer bij mijn weten door compilers altijd naar ma- 
cMinaCaal gecompileerd. 



In zijn algemeenheid kun je stellen dal bij ontwikke- 
ling het werken met een interpreter wat gemakkelij- 
ker gaat omdat je sneller fouten kuttt ^r^prin en 
dat als een programma "aP' is, je hem bcter kunt 
compileren. Bij diverse Basic-versies kom je daarom 
ook zowel een tatei^ter als een @m> 
piler tegen. Een interpreter heeft bovendicn als 
voordeel dat je een opdracht ook even uit kunt pro- 
bers^. Je kimt een pn^amma vrijwel regel voor re- 
gel intikken en meteen door de computer uit laten 
voeren. 

Ook bij 4 GL heb je interpreters en compilers. Een 
van de mooiste voorbeelden op dat gebied is DBA- 
SE in contbinatfe met Clipper. DBASl is een intef- 
preter en Clipper bcvat een compiler die dezelfde 
DBase programma's compileert. Vervolgens lopen 
ze aanzienlijk sneller en kuimen bovendien door ie- 
mand die alleen het vertaalde programma heeft, niet 
meer gewijzigd worden* 
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Als we voor een computersysteem een compiler 
hebben, dan zit hier bijna altijd een zogenaamde 
"Linker" bij. Dit pr(^amma leest de vertaalde pro- 
grammadelen in en voegt ze samen. Verder zorgt hij 
er voor dat er nog een aantal programmastukken 
aan worden toegevoegd die er voor zorgen dat het 
operating systeem met het programma om kan gaan 
(opstarten, normaal beeindigen en afbreken op een 
fotltatuatie). Boveiidien kunnen er aan een pro- 
gramma de zogenaamde bibliotheek-routines wor- 
den toegevoegd. Dit zijn routines die door vrijwel 
alle programma's gebruikt wor- 
den zoals bijvoorbeeld het inle- 
zea vanaf een toetsenbord of het 
g£!vea van uittroer op je scheim. 

Een ander programma dat je 
vaak tegenkomt is een zogenaam- 
de Debugger (onluisder). Dit is 
een stuk gereedschap waarmee je 
tijdens het draaien van een pro- 
gramma "mee kunt kijken". Je 
kunt het prograjtuna op aangege- 
ven plaatsen 'M4leflifi«k6n, -h&t 
programma stap voor stap uit- 
voeren, gegevens opvragen die 
hi^^ngriiMiffl^^iltftuiA etc. Kortom je kunt precies 
zien wat het programma allemaal doet om zo op een 
comfortabele manier de laatste programmeerfouten 
'.^m^'^W^JW pfSi^^tt^imm ie^ halen. 

Voorbeeld 

Ik wil afsluiten met een klein voorbeeldje in de taal 
C. Het opexi^i^sysiesm OS/9-68k voor o(»np«iters 
met een 6S0OO microprocessor kan heel mooi laten 
zien hoe je vm KSen derde generatie taal naar machi- 
wsM hmi. C cim|#^ ^ ^ dat s^toein 



hOOrt Icvcrt namelijk niet rechtstreeks machinetaal 
af maar een programma in de 68000 assemblertaal. 
Deze uitvoer wordt ^^M^^os tesf de asaKunblCT 
omgezet naar machinetaal waarna de linker deze 
machinetaal aanvult met een aantal standaard-zaken 
'«<^arddi&r het programma dhrai^n. 

Het programma dat gebruikt wordt staat afgedrukt 
in figuur 3. Dit programma lijkt heel veel op het pro- 
gramma dat in figuur 1 staat afgedrukt. Beide pro- 
gramma's hebben met dkaaj jemegn dJtf ze "niets" 
doen. Het C prograawtta drok ailleen aan tet eind 
nog een mededeling af dat hij 
ook WBrkelijk gedraaid heeft. 
Om dit te fanmen doea UkCt&t 'p 
volgens de officiele C standaard 
hiervoor de opdracht #inciude 
< st«^.h > ook in je programma 
op te nemen. Dc C compiler 
weet dan dat je functies voor in- 
put en output wilt gaan gebrui- 
ken. Voor dc C compiler die ik 
gebruikt heb is dat in dit geval 
nietnodig. Wt heeft als voordeel 
dat de uitvoer ids korter is 
waardoor er minder "papicrver- 
vuiling" optreedt. 

Nadat de source (dat is wat er in figuur 3 staat), 
door de C compiler heen is geweest, ontstaat er een 
programma in 68000 assembler taal. Hierin zijn, 
door middel van een extra opdracht aan de C com- 
piler, de oorspronkelijke regels C source weer als 
commentaar afgedrukt. Deze source in assembler 
taal is vervolgens weer ingelezen door de assembler 
die hiervan de in figuur 4 afgedrukte listing geprodur 
ceerd heeft. 



ander 
pFogramsd^ dtait Je 
vaakt^nkDintis 
een zogenaamde 
Debater (onluisder). 



/* Demo program for article about languages 


*/ 


/* 


*/ 


1* G. van Opbr^ 


*/ 


I* 


*/ 


#define Times 10 




mainO 




{ inti.|; 




j = 0; 

for (i = Times ; i > 0 ; i~) 




i+ +; 




printf (" Enci-of-program\n") ; 




} 





t iti C 
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Microware OS-9/68000 Resident Macro Assembler VI .6 



00001 






psect 


demo_c,0,0,0,0,0 




00002 






nam 


demo c 




00003 


* /* Demo program for article about languages 


*/ 


|@@04 


* f* 








*/ 


00005 


* 1* G. van Qpbroek 


27^-19^ 


*/ 


00006 


* /* 








*/ 


00007 


* 








00008 


* #d^ne Times 10 








00009 


* 










oioit 


*mainO 








00011 


* 


iitity: 








00012 




td 


main 






mm 


48e7 rmin: 


movem.l 


# 1!1,-(sp) 




00014 


0004 


203c 


move.l 


#_3,d0 


:6 


00015 


000a = 


6100 


bsr 


_stl<checl< 




mmiB 












00017 


* 










00018 


* 


i = 0; 








00019 


OOOe 


51 8f 


subq.l 


#8,sp 


:2 


00020 


0010 


4297 


cir.l 


(sp) 


:2 


00021 


* 


for (i = Times ; i > 0 : i-) 




00022 


OOlt 


70@a 


moveql 


#10,d0 


:2 


00023 


0014 


2f40 


move.l 


d0,4(sp) 




00024 


0018 


6000 


bra 


_7 




§00^ 


* 










00026 




5 








00027 


001c 


5297 


addq.i 


#1,(sp) 


:2 


00028 


* 


printffEnd-of-programXn") 


1 




00029 




8 








00030 


001 e 


53af 


subqJ 


#1,4(sp) 




00031 




_7 






00032 


0022 


4aaf 


tst.l 


4(sp) 




00033 


0026 


6e00 


bgt 


_5 




00034 




6 






00035 


002a 


41 fa 


lea 


9(pc),a0 




00036 


002e 


2008 


move.l 


aO.dO 


:2 


mmr 


oo^« 


6100 


bsr 


printf 




00038 


* 


} 






00039 


0034 


508f 


addq.i 


#8,sp 


:2 


00040 




4 




00041 


0036 


588f 


addq.i 


#4,sp 


:2 


00042 


0038 


4cdf 


movem.l 


{sp) + ,#J 




00043 


003c 


4e75 


rts 




:2 


00044 


ffffffb4 


3 


equ 


0xffffffb4 


:0 


00045 


00000100 1 


equ 


0x00000100 


:0 


00046 


0000000c a 


equ 


(MXX)0000c 


:0 


00047 


003e 


456e 9 


dc.b 


"End-of-program" 


00048 


004c 


Od 


deb 


$d 




mm 


mmmm 








ODOSO 


004d 


00 


deb 


$0 




00051 












00052 


00000046 









Fig. 4: assmibleriistii^vm DEMO.C 
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In deze source staat op een aantal plaatsfeB M in- 
stractie "bsr", gevolgd door een naam. Dit aan- 
foep@fiinttltei@iBs ^ niet in het stukje programma 
staan. De Linker zal er voor zorgen dat deze functies 
ook in het uiteindelijke programma worden opgeno- 
men en dat de echte adressen worden Ittpviild. 



Wat je meteen ziet is dat het programma een stuk 
lai^^ & dan het programma uit figuur 1. Verder 
kan ik je met zekerheid vertellen dat het programma 
Modesf snel is. Dat komt omdat er veel meer ge- 
iSQoMeerd wordt en omdat het programma niet op- 
timaal gebruik maakt van de mogehjkheden van de 
processor. Nu is het wel zo dat de zogenaamde "Op- 
timizer", een programma dat het naar assembler 
vertaalde programma nog eens verbetert, niet gelo- 
pen heeft maar dan nog wordt het programma nooit 
zo ^el als een programma dat door een ervaren 



programmeur re^i^^seA in seisembisr gescAtetea 
is. 



Zo, dit was mijn inleiding op een cursus 'C pro- 
grammeren. Wie durft de handschoen op te pakken 
en siitf^ Im m^sm^ ded? Reactlei pw^- bij de 
autear \^ dit artiket. 

Literatuon 

Het SQL-voorbeeld is overgendmen uit: 

"Het SQL Leerboek" van Rick F. van der Lans, uit- 
geven door Academic Service. Bij dit boek behoort 
"De SQL Standaard" -ran dezelfde auteur. 

Gert van Opbroek 



The Ultimate 

The BBS for all Systems 




Telefoon: 

053-303902, 0i$^8S06 of 053-327457 

-05a>3«W)2(21ijnen!)- 
V22, 'mm. Vpbis, HST/14k4, ViSMs, MNP5 

-053-328506- 

V21, Vn, ¥^is» m \^2bis, HST/14k4, V42bis, MBP5 

- 053-327457 - 
V21, ¥^ VWm W2bis, V42bis, MNP5 
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Inleiding mm verantwoord computergebrulk 



Veel woorden zijn M} e^'ptters fa liet Engels: 

"Disk", "Keyboard", "Monitor", "Hard-Disk", "Di- 
rectory", "File". Nooit opgevallen? En weet je waar- 
6m dat ZD is? Niet omdat w (S&mvmr psM 
Nederlandse woorden hebben, maar omdat de be- 
denkers vroeger al siecht in liet spellen van Neder- 
landse woorden wafta (oft«dyioendes op school, 
nablijven en dergelijke laten diepe sporen achter op 
een onbesmet kinderzieltje!) En nu iopen ze minder 
snel tegen de lamp... is la tig^BtflaiS toeh 
hond, die voldoende computer-Engels spreken, laat 
staan verstaan. Dus hun deskundologisclie gebrab- 
M mk 4m minder op. Ms h^t Medferiamtse imrnm 
waren, zouden ze snel door de mand vallen.,. Maar 
ik zou het nu over programma's hebben. 

Bij mijn vorige relaas had ik het al over Wordthe- 
tooitperfect, een tekstverwerkings-programma, dat 
in Nederland tot de populairste programma's geteld 
mag worden. Het kost dan ook niet 
iPBt^ dan die bewuste diskette- ■< - 

sdti^es, waarvan een veelvoud voor 
mij nog steeds onduidclijk is en een 
goed boek. De meeste mensen heb- 
ben dat prog<t^mima op hun compu- 
ter staan, waarmee ze dan hun PC 
(uitgesproken als PeeCee) bedoelen 
(De overeenkomsten met de afkor- 
ting APC, een populaire pijnstiller 
is naar mijn idee niet toevallig). 

Verder hebben ze naasf de 
onvermijdelijke spelletjes, waarover 
straks meer, vaak ook een zogenaamde data-base. 
Dat is een lelijk woord voor be^BQds-beheer-]^^ 
gramma. Soms hebben ze ook nog een Spreadsheet, 
dat geen overeenkomsten heefl met de broodnodige 
variatie van beleg, maar een ander vies woord is voor 
sekenprogramma. Nu, ik wil het nu hebben over de- 
m <fiie programma's. Tekstverwerkers, be- 
standsbeheer-pro^amtna's en rekenprogramma's. 

Tekstverwerkers 

Tekstverwerkers zijn programma's waarmee je korte 
briefjes aan je partner kunt schrijven, om te vertel- 
len, dat je wat later thuis bent voor het eten, omdat 
je een computer-cursus volgen moet. Of waarmee je 
de scriptie van je jongste zoon/dochter over mag ty- 
pen, terwijl zij achter hun Nintendo zitten. Het is 
vreeai^ dat een tekstverwerkings-programma zo 
populair is in Nederland, want het is eigenlijk alleen 
maar een zeer dure methode om eindelijk je naam 
eens op de televisie te krijgen. (Al weigert elke wel- 
denkend TV-station dit van je over te nemen.) Elke 
computer in welke willekeurige winkel wordt ermee 
geconfronteerd. Mensen, die hun kinderen, als die 
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mce mogen, of m% afe de x^oopsteaifkepwf rtgt 
kijkt, hun naam intypen op zo'n tentoongestelde 
computer. Nu is het goedkoper om een oude TV te 
kopen op de rommelmarkt en je naam daartin te fa- 
ten kalligraferen, maar zonder een tekstverwerker 
speel je niet meer mee voor je omgeving. "Kun je 
sA-f^?* is oas fBijlftit»esffeefef<fe INTedfe^IM' 

na een overbodige vraag, "Kun je WecPeccn?" is 
een interessant klinkende vraag. Daarbij doelen de 
vra%st)^e{r^ cfefi 6p^t i<^^»^iivt&Mf^'-pFi&§tisi' 
ma. (Het leuke is trouwens, dat ze dan vaak ook vra- 
gen "Welke versie?" Waarbij een lager nummer een 

wens met verae 2.0) 

Een true om dergelijke, zichzelf superieur voelende 
personen op hun nummer te zeltcn is deze vraag te 
beantwoorden met "Ach, ik schrijf sneller met een 
vulpen" of "Ik werk veel liever met een goed pakket 
als SM Woord 6.0a", waarbij de 
"a" zeer nadrukkelijk moet klin- 
'-' , i'- ken, zodat de vraagstetter zich In 
een klein hokje terugtrekt en na 
begint te denken over haar/zijn 
slechte jeugd, de oorlog in Joego- 
slavie, de nimmer aflatende honger 
in Afrika en andere frustraties. 
Een weemde zaak is, dat omdat 
men in Amerika (3000 kilometer 
aan de andere kant van de aarde) 
alleen maar 66n soort aanhalii^- 
teken kent, moeten alle program- 
ma's die ook ontberen. Wat voor 
een investering iemand moet doen, om wel de Euro- 
pese leestekens te krijgen grenst aan het ontoclaat- 
bare. Kortom, het schrijven van kleine briefjes gaat 
sneller met de hand, het schrijven van enveloppen 
sneller met een ouderwetsc Typemachinc en brie- 
venschrijvers worden door hun nu leesbare schrift 
aangekeken op het gebrek aan creativiteit met de 
mogelijkhedcn van de gebruikte tekstverwerker. ZjO 
zijn de mensen nooit tevreden te krijgen... 

Bestandsbehe«^pr^«maia'S 

Bestands-beheers-programma's zijn een volgend cx- 
cuus om een computer aan te schaffen, maar in de 
praktijk worden ze er zelden voor gebruikt. Hoe 
vaak ik niet gehoord heb, hoe makkclijk het we! is 
voor "de vereniging", waar ook zelfs een vereniging 
van suikerzakjes-spaarders in L. (10 leden) uil de 
toch al overbclaste pot een computer aanschaft. Dat 
een computeraar dergelijke programma's alleen 
maar gebnrikt om gegevens van vrienden en kennis- 
sen makkelijker op een lijst te krijgen. Dal bijna nie- 
mand, die een dergelijk programma aanschaft het 
ook blijft gebruiken om hun platen/CeeDee- en (vi- 



"Kun je 
WeePegen?" is 
een interessant 
klinkende vraag. 
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4eo-)eassetteverzameling op bij te houden, geeft te 
^^en. Tientallen mogelijkheden worden gepro- 
pannserd, maar (bijna) niemand gebruikt die pro- 
gratama-onderdeien, omdat deze de computer, de 
printer of de gebruiker niet ondersteund. Ik werd 
bijvoorbeeld een door een gebruiker, die 

klaagde, dat hij het programma niet meer kon verla- 
ten door een bepaalde menu-keuze te kiezen. De 
menu-keuze werkte nu echt en hij kreeg een lijst van 
zijn video-banden (25 stuks) in hondervoud uit zijn 
printer... Nee, het gebruiken van een computer is 
een hobby en het bewaren van video-banden een an- 
dere... Een andere zieligerd had al de adressen van, 
zijn kennissen en vrienden in de computer "gestopt" 
eo wist niet, dat je die gegevens altijd ook op een 
aparte diskette moest bewaren. was na het op- 
zoeken van een kennis in Madapsor al de gegevens 
kwijt, die hij in drie maanden had ingevoerd. G$I^- 
kig had hij zijn kaartenbakje n<^ 



Het onthouden van gegevens met behulp van een 
computer gaat perfect, zolang je maar elke dag de 
computer raadpleegt, wat je am H®er gaat beleven. 
Vergeet je een dag, kom je opeetis tot de ontdek- 
king, dat je vrouw je huweUjksds^ niet vergeten is, de 
auto van de straat gehaald % modaX de APK-keu- 
ring niet meer jjeid^ was ea tmmmm dat sooet nm^- 
pen. 

Rekenprogramma's 

De laatste groep programma's waarover ik het heb- 
ben wil, zijn de reken-programma's, de zogenaaiB^ 
Spreadsheets. Spreadsheets zijn gecomputeriseerde 
rekenbladen. Nu is een computer al bij andere toe- 
passingen al een ramp, bij reken-bladen is het hele- 
maal erg. En ze zijn zo ouderwets . Dat het zo slecht 
met Wallstreet, de US dollar, endergelijke gaat is 
aiet vefWisaderlijk, als je weet, dat z5b alles op zo'n 
prcgr£u»ma bereken^. . . Gr(»ties vm 

MacBartl 



jes en andere wetenswaardigtvi(l#fi^ 



Em autorydende vlieg 

Op 18 januari jongstled«^A Is 3m Mjliuk g^pmd^ 
veerd op een geslaagde proef met een ncuraal net- 
werk. Hij reed op de snelweg tussen Stuttgart en 
NeurenbeiffinH^ e&itt^taxS^m'n tien minuten met 
zijn handen van het stuur met een snelheid van 130 
kilometer per uur. De auto stuurde zelf zoals hij de 
omstandigheden op de weg had term fntef^^eren. 
Naar volkomen natuurlijke menselijkc gedragingen. 
Dit hoeft niet te betekenen dat autorijden nu niet 
letdc meer is. De vinding die het voorspelbare gedit^ 
van een automobilist imiteert, moet vooral de veilig- 
heH dienen. Wij worden nog weleens afgeleid door 
eiSB iB0Oie Ittouw langs ^ImtWi #0 lia q@iI^ 
raal aetwerk blijft edbter ooder alle omstandl^eden 



alert reageren op basis van het aangeleerde gedrag. 
Wat nu als dat neurale netwcrk die vrouw ook mooi 
\dndt? Die mogeUjkheid blijft volgens mij bestaan, 
temeer omdat Jm weet dat het wer kt maar nog niet 
irit kan leggen hoe. Maar het werkt wel, dus we heb- 
ben niets te vrezen. Zo'n chip kan de menselijke her- 
senen bij lange na niet evenaren. De 
geheugenci^ftirtl^it van die chip kun je vergelijken 
met de omvang van de hersenen van een vlieg. Die 
hoeveelheid is genoeg om een auto te besturen. Als 
je Irinnenkort een vlieg een auto ziet besturen, dan 
weet je dat Jos^t^ aim hiet tgstea 

TomyScftSffer 
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Een 1 Mbyte RAMkaart voor DOS65 



De ©erste reactie zal wel S& im & Hi* al? T>at 
Uopt. Er bestaat een 1 Mbyte RAMkaart voor 
DOS65 met dynamische 256kxl RAMs die meestal 
wardt aangeduid met "de virtual diskkaart". Deze 
kaart wordt door enkelen met DOS65 gebruikt als 
RAMdisk. Dil was echter niet het oorspronkelijke 
doel van de kaart. De virtual diskkaart "wss namelijk 
eigenlijk bedoeld voor DOS65 V3.00 en hoger. Deze 
versie van DOS65 heeft namelijk multi-tasking. En 
cm een he&^jfs mmml met multitasking te te^a 
werken, moeten alle actieve taken tegelijkertijd in 
het geheugen staan. En dan is de normaal beschik- 
bare 56 kbyte veel te weiQ%. Vandaar die virtual 
diskkaart. 

Die waren er helaas ook, met 
die virtual diskkaart. Als eerste 
het aantal IC's. AUeen de 1 
Mbyte RAM vergde al 32 16-pin 
IC's. Compleet met refresh logi- 
ca, de genefatie van de extra 
adreslijncn en de adrcsmulti- 
plexers werd het aantal zelfs 
ttieer dan 50. En dat past niet of 
nauwclijks op een Eurokaart, 
als je tenminste ook nog ruimte 
vwlde overhouden voor de be- 
drading. Dat wordt dubbel dui- 
delijk al$ je een van weinige 
^feeawle fcaarten ziet: met ont- 
kqppelcondensatoren in de v@e^i^ ea t^^nm^^ IB 
wire^wrap of road-runner. 

Probleem twee was de refresh: er was tni plotseling 
een 65C02 nodig want de kaart gcbruikte de RDY- 
lijn van de CPU voor de refresh. En omdat de 
mmS 6502 niet duldt dM die lijn ^ vwlfekeurige 
momenten wordt geactiveerd, werd een CMOS 
exemplaar verplicht. Op zich niet zo erg: de meesten 
h^skm teeit tm Oillp^ 6502 in hun maefaine. Maar 
technistii moot i$ anders. 

Probleem drie waren de twee RAMmetjes die voor 
de adresvertaling moesten zorgen. Dat waren 
74(LS)JB9's, in TTL uitgevoerde 16x4 RAMs. Ze 
wcrieen tiltstekend, maar als je naar een onderdelen- 
boer gaat is het antwoord: "Hebben we niet, en ik 
kan ze ook niet bestellen." Niet verkrijgbaar dus. 

Het laatste probleem was Se miMteM. Btis mM be- 
loofd dat de virtual diskkaart op 2 MHz zou kunnen 
werken. En misschien lukte dat ook nog wel, maar 
met refresh, de uitgebreide adresdelay vanw^ de 
vertaalslag en de toen niet al te sneUe DRAMs was 2 



MHfe e^raii^ iets te hoog gegrepen, zeker ab hel 
tecfanisch v^ass^mi^d tat s^mm waest 

Het netto resultaat was ernaar: de ware liclTiebbers 
investeerden tijd en (veel) geld in de kaart en bouw- 
den er een op gaatjesbord. Die kaart werd gebruikt 
als RAMdisk. Omdat de kaart nooit op print werd 
gezet kwam DOS65 V3.00 er niet. En dat is eigenlijk 
toch jammer. 

Nieuwe idee€n 

Voor DOS65 heeft ooit een werkgroep bestaan. Een 
van de dingen die uit deze werkgroep voortsproot is 
dat er een vervangend ontwerp voor de virtual disk- 
kaart met DRAMs moest komen. Ondergetekende 
kreeg de opdracht om een 
nieuw ontwerp te bedenken, 
dat in iedcr geval op een Euro- 
kaart moest passen. Na een 
middag brainstormen met de 
groep werden d© iii|piif$- 
punten: 

— De kaart moet op een Eu- 
rokaart passen. 

— De kaart moet zonder 
problemen op 2 MHz kun- 
nen werken. Snellef fflt^ 
ook natuurlijk. 

— Er mogen alleen goed ver- 
krijgbare onderdelen pp 
de kaart voorkomen. 

Hfermee werd mtt de slag gegaan. Inmiddels was de 
techniek weer een stukje voortgeschredcn. Groterc 
geheugens waren al heel normaal. De 1 Mbit 
DRAM was al heel gewoon, en 1 Mlit SRAlife wa- 
ren aangekondigd respectievelijk mondjesmaat ver- 
kri|^ar, AU de $nelheidszyd6 werd ook winst 
gebbektr 'to lim er Van Toi^iba een IhiS^AM ver- 
krijgbaar met een toegangstijd van 50 nanoscconde, 
terwijl 35 ns was aangekondigd. Deze gegevens plus 
nog wat andere ingevingen uit de DOS65 werkgroep 
worden in een grote pot gestqpS, g|»d geroerd en 
gaargekookt. Dit kwam eruit: 

StatischRAM 

Er worden statische geheugens gebruikt. Naar keuze 
kan de kaart worden benut met de toen gangbare 
i^AIR^ of de nteDw^e i^ls^ ^AMs. tn het 
eerste geval is de maximale capaciteil van de kaart 
256 kjbyte, en het tweede 1 Mbyte. Statische geheu- 

— Oeen refresh, en dat scheelt een hap Ic^pia 
db kaart. 

tnimmm mSL Wm WtAM te^nwoordtg 
een toe^ng^^ van tSO natto^conde, of zeifi 



Deze gegevens plus nog 
wat andere ingevingen 
worden in een grote pot 
gestopt, goed geroerd 
en gaargekookt. 
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sneller. Langzamere gehengens worden gewocm 
niet gemaakt! 

- Indiea CMOI mjytls wwi^ g^raait, is 
eventueel battery backup mogelijk, zodat hele 
nieuwe mogelijkheden ontstaan, zoals het boo- 
ten van DOS vanuit RAM. 

— SRAMs plegen "byte-wise" georienteerd te zijn. 
Dit heeft het voordeel, dat de kaart niet onmid- 
dellijk volgestampt hoeft te worden, maar naar 
behoefte en budget gevuld kan worden. De mi- 
nimum hoeveelheid is namelijk 64kbyte RAM: 
dan heb je je normale ^Ib&sm w&Bt bei^^^ 
baar. Bij DRAMs moet je mitiiniaal een rgtje 
van 8 aanschaffen. 

~ Byte-wide %^tibm l^ia ^sMh {4b- 

out als EPROMs. Het is dus eventueel mogelijk 
om de systeemdisk of DOS65 zelf in EPROM te 
haMsm m- 1 van de SRAMs do<»^ die EPROM 
te vervangen. Ook dan is 
booten vanaf de RAMkaart 
mogelijk. 

SRAMs hebben ook een nadeel: 

ze zijn per bit duurder dan 

DRAMs. De werkgroep vond 

dat de voordelen echter ruim- 

sdioots tegen dit nadeel opwo- 

Cachegeheugen 

Het probleem van niet verkrijg- 
baar zijn van de 74(LS)189's 
werd verplaatst: een onderzoek 
leerde, dat 2kx8 en zelfs 8kx8 
SRAMs met superlage toegangstijden redelijk vcr- 
krijgbaar waren uit verschillende bronnen. Normaal 
worden deze geheugens gebruikt als cachegeheugen 
voor snelle computers. Deze RAMs waren voor de- 
ze toepassing eigenlijk veel le groot. 2kx8 35 nanose- 
conde zit echter in een "skinny" 24-pin behuizing en 
neemt minder plaats op de print in als twee 
74(LS)189's. Ook de prijs was ten opzichte van de 
TTL-RAMs beschaafd: de twee 74(LS)189's waren 
duurder dan het veel te grote snelle 2kx8 RAM. Dos 
de TMM2018-35 (van Toshiba) erin. UMC, Cypress 
en Fujitsu maken equivalenten, dus dat loopt wel 
los. 

Werking van de kaart 

Eerst even een uitstapje. Het is wellicht nuttig om 
eerst de werking van de oude virtual diskkaart wat 
duidelijker te maken. Met name het deel dat de 
adresvertaling verzorgt. De true is namelijk dat er 
meer adreslijnen gemaakt moetM IMBtel dan de 
65(C)02 levert. Voor 1 Mbyte zijn m m^mi^^ 20 
adreslijnen nodig, terwijl de 65(C)02 m fflaar 16 le- 
vert. Dit werd geregeld door die moeilijk te krijgen 
74(LS)189's. De bovenste 4 adreslijnen van de 6502 
worden via een multiplexer aangesloten op de adres- 



2? 



V^ni^ van de 74LS189's. De andere helft van de mul- 
tiptener laat de adreslijnen AO tot en met A3 door. 
15© daybt^ wmM met de datalijnen van de 
74tSlW^s verbottdeB. 

In normaal bedrijf vormen A12 tot en met A15 ea 

adreslijnen van de 74LS189's. In de 74LS189's wordt 
gelezen. De datalijnen (8 in getal) vormen nu de 
adre^nei voor bi^ achterliggende blok van 1 Mby- 
te RAM. AO tot en met All komen rechtstrecks van 
de processor en duiden een 4 kbyte blok aan. A12 
m m met Alfvmr fm RAM wofdeft bepssHdoor 
de 74LS189's. Deze RAMmetjes bepalen zo voor ic- 
dere mogelijke combinatie van CPU-A12 tot en met 
CPU-A15 een let Bieofwe adres^en A12 tot en met 
A19 voor hcl RAM. Weliswaar is nog Staeds slechts 
64 kbyte van de 1 Mbyte direct te adres^een, maar 
door de 74I^189's opnieuw te beSchr|veB tel i^ 
andere set van 16 4 kbyte blok- 
ken warden aangewezen. 

Dat besclffl|wBO gaat op een bij- 
zondere manier. De 74LS189's 
kunnen worden geadresseerd op 
adres $FFOO tot en met SFFOF. 
Hier zit bij DOS65 de I065 
EPROM. In deze EPROM kan 
alleen gelezen worden. In de 
74LS189's kan alleen worden ge- 
schreven. Op het moment dat er 
geschreven wordt op adres 
$FFOX klapt de adresmultiplexer 
voor de 74LS189's om van A12- 
A15 n%aj- .Jk0-A3 en wordt de databus aangeboden. 
De processor kan dus het bereikbare blok opnieuw 
defmieren door 16 bytes weg te schrjven op $JTO0- 
$FFQF, waarbij de 16 bytes A12 tot en met A19 
voorstellen voor het RAM, passend bij de 16 moge- 
lijke combinaties van A12 tot en met A15 zoals gege- 
nereerd door dt GPU- 

De rest van de RAMkaart is normaal, alleen de ge- 
neratie van de bovenste 8 adreslijnen is bijzonder, 
zoals hicrboven uit de doeken k gedaan. Tot z&f^r 
het uitstapje. 

Task Switching 

Het laden van een taak bestaat uit drie stappen: 

— Redt de huidige registerset in een stuk RAM 
waarin di 'g^^Mj^k^P^' 'ixm^^msS^e^ 
houdt. 

— Laadt een nieuwe tabd wn 16 aanwijzers in de 
74LSl^s. 

— Laad in het nu beschikbare RAMbereik (theo- 
retisch 64 kbyte, in de praktijk 56 kbyte) het ge- 
wenste pr^amma. 
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- Laadt de oude label weer terug in de 74LS189's, 
zet de programmateller en andere registers 
weer gsxsim'mrm^iMmnge taak. 

Het xwss^n van een taak gaat nu als volgt: 

kedi de huidige registerset in een stuk RAM 
waarin de taskswitcher zijn huishouding bij- 
houdt. 

- Laad dfe tabel voor de tweede taak in de 
74LS189's. Het programma van de nieura^ ta^ 
is nu in de CPU adresruimte gemapt. 

- Laadt de CPU registers met de registerwaarden 
die bij de nieuwe taak horen. 

De taskswitcher van DOS rooet nu twee zak&n ont- 
houden: 

- De huidige registir<^^fite vte idte*fe mk dSa 
niet actief is. 

- De setting vm de 74LSWPs ^^sar iedere taak. 
Het koQ eenvoiu%ei'> 

Tasknumber register 

Hiervoor is al aangegeven, dat de 74LS189's werden 
vervangen door een 2kx8 SRAM, dat eigenlijk vcel 
te groot is. Er bleven 7 adreslynen ongebruit. De 
brainwave was deze: knoop aaft dfeze 7 adreslijnen 
een register dat door dc CPU bereikt kan worden. 
Dit register kreeg de naam tasknumber register. Het 
Isdm Wi ecBi taak is ira iets meer werk: 

- Redt de huidige registerset in een stuk RAM 
dat de huishouding van de ta^cswitcher bij- 
houdt. Dit is hetj^tMe afs vroeger. 

- Schrijf het nummer van de laden taak in het 
tasknumber register. Er wordt nu een blokje van 
M bytes in de IkiA IkMA aai^ewezen. Dit is 
nieuw. 

- Laadt een nieuwe tabel van 16 aanwijzers in de 
2kx8 SRAM. Dit is hetzelfde als vroeger. 

- Laad in het nu beschikbare RAMbereik het ge- 
wenste programma. 

- Schrijf het nvdm&t van dfe vortge taak terug in 
het tasknumber register. De oude taak is nu met 
1 schrijfoperatie terug in de adresruimte ge- 
mairt! Zet de pij^tlUEitmateller en andere regs- 
ters weer goed en vervolg de vorige taak. 

Taak vn^Ien wordt ook eenvoudiger, en dns odk 
sneller: 

- Redt de huidige registerset in het huishoud- 
RAM van de taskswttdief . M is hetzdfde als 

vroeger. 

- Schrijf het nummer van de nieuwe taak in het 
tasknumber re^ster. Het programma van de 
nieuwe taak is nu in dc CPU adresruimte ge- 
mapt met 1 enkele schrijfmstructie. 

- tmA de CPU rasters met de r^isterwaarden 
die bij de iiienwe taak hoiem. 

Mm Mknumberr^ster levert dm de vo^^eade voor- 
deleft Qp: 



— De taskswitcher hoeft niet langer de complete 
acbe^apping van iedere taak te onthouden. 
Wei meet de switcher iM 0bm^m-m^^m^ 
heren, dat er geen overlappingen onlstaan. Het 
onthouden hoeit niet in sets van 16 bytes, maar 
bij^c^i^eelil aik be^» en eindadres in de vorm 
van RAM-A12 tot en met RAM-A19. 

— Taakwisseling verloopt aanzienlijk sneller: 1 
schrijfoperatie in het tasknunrt^r raster. Ef 
hoeft nicl steeds opnieuw de COinplgil^ laoa^p^g 
geladcn te worden. 

Het ontwerp in de praktijk 

Het tasknumberregister werd dus toegevoegd. Het 
wordt aangesprokcn op adres $FF10. Het is net als 
de 2kx8 SRAM alleen te beschrijven. Zolang dc 
waarde van dit register niet vcranderd wordt, wcrkt 
de kaarl net zo als de oude virtual diskkaart. De 
adrcsniultiplexer voor het maf^Hltg RAM (de 2k3^ 
SRAM) werd in een PAL gestampt, evenals een 
stukje adresdecodering. Na enige optimalisatiepo- 
gingcn telde het complete ontwerp 17 IC's, waarvan 
8 SRAMs (mappii^ RAM niet meegerekend). 

Omdat het ontwofp 20 eenvoudig geworden was, is 
een goede werkii^ op 2 MHz in combinatie met dc 
van nature snelle SRAMs zeker gegarandeerd. De 
belsm^kste snelheidsbepalende component is 

naast de SRAMs zelf het mappingRAM, dat 3.5 na- 
noseconde vertaging in de adresgeneratie oplevert. 

Het ontwerp werd uitgewerkt voor zowel 32kx8 
SRAMs als 128kx8 SRAMs. Het verschil werd opge- 
lost in de PAL, en een paar jumpers. Verder zat het 
ontwerp zodanig in dkaax, dat er meerdere kaarten 
in 1 systeem mogen voorkomen. De enige limiet was 
de hoeveelheid SRAM: 1 Mbyte is het maximum 
want dan zijn de adreslijnen op. 

De ijskast 

Er werd een prototype opgezet. Halverwege het tes- 
ten had de werkgroep een onderzoek gedaan naar 
de behoefte aan DOS65 V3.00 en een vervanger 
voor de ^rtual diskkaart. Die bleek buiten de werk- 
groep zelf exact nul te zijn. En daarmee verdween 
heel DOS65 V3.00 in de ijskast. Er is 1 systeem dat 
met \^.0B draait: het systeem van Ad Brouwer, de 
bcdenker van DOS65. Compleet met SCSI hardc 
schijf. 

Voorlopig had iedereen het druk met PC's, Mon^v 
MS-DOS, nog meer geheugen, nog grolere harde 
schijven en nog lagere prijzen. Dankzij die lagere 
prijzen wmd m niet msm g#knui$eli. Mm b€f@n te 
vergeten hoe dat eruit zag. Dat duurde zo'n twee 
jaar voort. Toen kwam er een voorstel op een verga- 
dering om DOS65 V3.00 nieow le^n in te blazen. 
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Een nieuwe werkgroep werd gevormd. Er werden 
afspraken gemaakt wie wat zou doen. De SRAM- 
kaart werd weer van stril ^fttkt. We faadden het 
druk. Op het werk. Met PC's. Met KGN-68k. Netto 
resultaat: geen belangstelling buiten de werkgroep 
zetf, en geen vooiiiiiqga^i en VQ«»#fi^ ^4 0^ca$t 
nummer twee werd geeipm^ mit ]3^S65 V3.00 gmg 
daar moeiteloos in. 

Dit najaar verscheen de WO^tter met een plan: 
DOS6S V3.00 moest maar eens opnieuw bekeken 
worden. Want slechts 1, zeer uitgebreid project 
(KGN-68k) was een te smalle basis. InmidMto'HiBl 
de werkgroep na een bijeenkomst gepolst, en een ie- 
der had er vrede mee, dat de klus gedaan zou wor- 
den voor jezelf en jouw mede-werkgroeplid, en niet 
voor 150 leden die allemaal DQ§65 b^bben, Het 
knutselen was terug. . . 



Verder is er serieus rekening gehouden met het feit 
dat de kaart op een enkelzijdige Eurokaart moet 
passen. Dat zal waa*rtlf«1Bp^ wmiumwrnim, 
en ook niet zonder draadbruggen lukken, maar het 
is het probleren waard. Dubbelzijdig kan altijd nog. 



Nieuw leven voor de SRAM-kaart 

Dus werd de SRAM-kaart weer van 
stal gefaaald. BtM <md 4g Isftrt aan 
de laatste stand van de tedboMc aan- 
gepast. Dat hieid het volgende in: 

— De versie met 32kx8 SRAMs 
komt te vervallen. Inmiddels zijn 
128kx8 SRAMs per bit goedko- 

per dan hun 32kx8 broertjes. Dit scheelde drie 
jumpers en twee verschillende PALversies. Het 
ontwerp bevat nu helemaal geen jumpers meer. 

— Het mappingRAM wordt nu een Iteas© 
maat RAMs is thans populair vanwege het ge- 
bruik als cacheRAM in snelle 386- en 486-PC's. 
¥i^af jgbjittriieid h dm geen prefe t ^im ^ luSki 
niet in snelheden van 25 of 20 nanoseconde. 
Toepassing van 2kx8 blijft mogeUjk met een 
paatF (b^aadjes. Vmt^ii^ h m dat &c 2iS 
schillende mappings mogclijk zijn, en dat alle 
taaknummers nu te gebruiken zijn. 

— Het omme^ is nog werdw ^^eoaiw^w^d^ Zo 
kon er nog 1 gate worden weggelaten. Ook wer- 
den er LS541's in plaats van LS244's en een 
1MB 'm |3tats <tMn m& 1MB gebruikt. Dezc 
componenten hebben de in- en uitgang tegen- 
over elkaar in plaats van naast elkaar. Dat is ge- 



Het knutselen 
was terug... 



le 

Het schema en de PAL-inhoud voor de huidige ver- 
sie staan hierna afgebeeld. De diverse dclen zijn 
eenvoudig te herkennen: 

— IC2 is het tasknumber register. 

— 1C4 is het 8kx8 mappingRAM. 

— 1C3 is d© m&t&msMi^M^ voor het mapping- 
RAM en de adresdecoder voor zowel het map- 
pingRAM als het tasknumber register. De 
iiti^ecoder is nog uitgebreid met IC9. Alle 
adressen worden compleet uitgedecodcerd. Dc 

PAL is gegeven als een 
GAL20V8, maar een 
PAL/GAL22V10 kan ook 
bruikt worden. 

1C5 vonat het datatoegangspad 
naarhet mappingRAM. 
IC6 en IC7 zijn doodordinaire 
buffers vo^ ifo ftieaslljnen naar 
de RAMs. 
— ICS is dc chip-select decoder 
voor de RAMs. 
De meeste buslijnen worden belast met 1 TTL-load. 
PHI2 en AO tot en met All zien twee TTL-loads. 

Zowel de CS- als de WE-lijn van dc RAMs worden 
geAND met PHI2 (R/W pp de CPU-kaart, CS in de 
PAL via G138), zotfeit dfc RAMs per access 'hm 
adres inclocken, en er sprake is van WE-controUed 
write. De delay op de CS-lijn is namelijk lander. 

Mu fa»nt Ik* hevige stuk: de pml0 ^mcn de crva- 
ringen met EP ^doe ik im iim^^m |iit^pi»ken 
over... 

Hko ek Vries 

Opmerking bij het schema: de 1Mbit RAMs zijn ge- 
tekend als Psei^ Statische RAMs. Gewone CMOS 
SRAMs kunnen ook gebruikt worden: van deze IC's 
is pin 1 niet aangesloten. 
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GAL20V8 GAL DESIGN SPECIFICATION 

VDISK3 4th VERSION N.Bi¥Rlf S 15-02-1993 

TC5588 CONTROLLER PAL FOR DOS65 VDISK CARD WtTH SRAMS. 1M VERSION 
NDV FIRMWARE 

RW PHI2 AO A1 A2A3 A4 A12 A13 A14 A^§ QtiD 

NCI NC2 G138 WE5588 03 02 Q1 QQ Qi45 GS73 LS30 VCC 



/G138 = PHI2*/A15 

+ PHI2* /A14 

+ PHI2* /A13 

-t- PHI2* A15* A14*/A13 



,'access 
;to 

;RAIVI 
;array 



/G245 = /RW* A15* A14* A13* A12*/LS30*/A4 ;write to $FFOO-$FFOF 

-I- /RW* A15* A14*A13*A12*/LS30*A4*/A3*/A2*/A1*/A0 ;write to $FF10 

+ /A13 ;acoess 

+ /A14 ;tO 

+ /A15 '^mm 

+ A15*A14*/A13 ;array 

/WE5588 PHI2*/RW* Al5* A14* A13* A12*/LS30*/A4 ;write to $FFOO-$FFOF 

G573 = PHI2*/RW* A1 5* A1 4* A1 3* A1 2*/LS30* A4*/A3*/A2*/A1 */AQ ;write to $FF1 0 



/QG = /AO* A1 5* A1 4* A1 3* A1 2*/LS30*/A4 

+ /A12 

/Ql = /A1* A15* A14* A13* A12*/LS30*/A4 

+• /A13 

/Q2 = /A2* A1 5* A1 4* A1 3* A1 2*/LS30*/A4 

+ mu 

/Q3 = /A3* A15* Al 4* A1 3* A1 2*/LS30*/A4 
* /A15 



;write to SFFOX: AO isTCSSiBdCldresSline 
;else let Al 2 through 

rwrite to $FFOX: A1 Is T(^§88 adctres^ine 
;else let A1 3 through 

;write to $FFOX: A2 is TC5588 addressllne 
;else let Al 4 through 

;write to $FFOX: A3 is TC5588 addressline 
;else let A1 5 through 



DESCRIPTION 

G245 is the enable for the databusbuffer 

G573 is the eriable for the task number register (must be active high) 

G138 is the enable for the RAM array address decoder 

WE5588 is the write enable input for the TC5588 and the enable for the 
write data buffer to the TC5588 



Q0..Q3 are the lower addresslines for the TC5588 



Afb. 3: vergelifldngm voor de PAL op de geheugenkaart 
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Item 


Aantal 


Referentie 


Omschrijving 


1 


17 




lOOnF 






C9,C1 0,C1 1 ,C1 2,C1 3,G1 4, 








C15,C16,C17 




2 


1 


CI 8 


lOOuF, lOV 


3 


2 


IC1,IC5 


74LS245 


4 


1 


IC2 


74ALS573 


5 


1 


ICS 


GAl^OVo Of PAy?2V10 


6 


1 


iC4 


SRAM, 8io(8^fis p>3 pen Q^MdZing} 


7 


2 


IC6,1C7 


74ALb541 


8 


1 


ICS 


74LS138 


9 


1 


IC9 


74LS30 


10 


8 


IC10,IC11,IC12,IC13,IC14, 


1 Mbit (128lo<8) SRAM of Pseudo SR^ 






IC15,I^6,IC17 




11 


1 


J1 


Connector DIN 41612, a/c, male fiaaks 


12 


1 




Print 


Mogelijkheden voor SRAM, 8kx8: 




UMC: 


UM6164AK-25 




Cypres: 


CY7C185-25 




Toshiba: 






Fujitsu: 


MB81C78A-25 




of equivaienten. 






Mogelijl<heclen voor tiVlblt SRAI^ of Pseudo SRAM: 




Tosliitxu 


TC551001P (CMOS SRAM) of TC516129P (Pseudo Static) 


Hitachi: 


Hl\«^128 (CMOS SRAM) of HM658128 (Pseudo Static) 


NEC: 


//PD431000 (CMOS SRAM) 




of equivaienten. Snelheid 200ns (bij 1 MIHz) of 150 ns (bij 2 MHz) of sneller. 



Afb. 4: onderdelenlijst 



Ik heb interesse in de KGN en wil 

D lidwordenvandeKGN D Meer inforinatie over de KGN 

Naam : - - 

Adres : ^ . 

Postcode en Woonplaats : 

PatHm : ^ ^ HatidtekeniBg : 
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Voortgang KGN68k 



Of ^ m tmt delen van voortgai^ KGI«^k opgeno- 
men zijn in deze mu-pee kenner wcet ik niet. Wat ik 
wel weet is dat er de vorige keer geen deel in stond 
terwijl er nog steeds voortgang is in het KGN68k 
project. Dat hct project op vierkante wielen rolt 
werd me in de werkgroep tegengesproken. Wel vond 
men dat de wielen ov^ ^sl^ 

MC68040 

Zaterdag 13 februari was de werkgroep bij elkaar. Ik 
was even weg geweest om een wei%foef>M van liet 
station te halen. Bij terugkomst werd me verteld dat 
men iiet concept wilde wijzigen in een ontwerp met 
MC68040. Het bestaaade ma^pi 
moet dan wel helemaal over de kop, 
omdat een 040 synchroon de bus op * 
gaat. Nadat ik de heren verteld had 
dat het een technisch interessant idee 
is en dat ook voor de nul veertig een 
OS nodig is en dat We dat eecsf naar 
de bestaande nul dertig porteren, 
werd me verteld dat het een grapje 



Wel vond men 
dat de wielen 
o¥aal zyn. 



op andefe plaatsen Wtiam de wrkgroep wordt ge- 
werkt aan de Power On Self Test, de monitor en het 
opstarten. Bij een zelftest is het altijd moeihjk Om 
een uitgangspunt te vinden. Bij een IBM-compatible 
machine gaan ze er van uit dat de luidspreker altijd 
werkt en beginnen dan vrolijk met het testen van de 
processor. De ROM testen waar iiet zelftcstpro- 
gramma in staat lijkt nutteloos. Tijdens het boot pro- 
ces wordt er maar een klein stukje van een veel 
grotere ROM gebruikt. Bij een ROMtest kan men 
echter het hele ROM gebied controleren. De moni- 
tor heeft nu de essentiele commando's load, go, 
tlump memory & change memory. Waar nu aan ge- 
werkt wordt is het kunnen disassem- 
bleren van stukken geheugen. Zodat 
we straks kunnen zien wat de compi- 
ler er van gemaakt heeft, maar hct is 
ook al handig bij het debuggen van 
de stukken software waar nu aan ge- 
werkt wordt. De trace exception 
software moet ook kunnen disassem- 
bleren. Maar i^ar wordt nog aan ge- 
werkt en zo hebben we last van een 
kip-ei probleem. 



Documentatie 

De documentatie, die lange tijd geen hoge prioriteit 
heeft gehad, be^t an ook duidelijkere vormen aan 
te nemen. Het geraamte is er en kan nu verdcr aan- 
gekleed worden. Het materiaal hiervoor; schema's, 
PLD equaticms j& fct^^ bebbea we ss^L, Um werk 
ztt dus in het samenvoegen tot een net geheel. 

Print 

De printplaat waar nu de meeste aandacht aan be- 
steed wordt is Dombo68k, de diskcontrollerkaart. 
We zouden er eigenlijk al aan het meten moeten 
zija, Wmt bdbas door een opzegging binnen de 
werkgroep van een goede weg naar een print fabri- 
kant is er wat vertraging ontstaan. Het floppy-disk- 
gedeelte is al beproefd in de AB8, maar het SCSI 
gedeelte is wel nieuw. Op korte termijn is ook de 
DRAM kaart te verwachten. Daar zal meer aan 
moeten gebeuren, het hele DKAM i 
is naxnelijk nc^ nietgetest. 

Software 

Na enkele verkenningstochten in de source van LI- 
NUX blijkt dat vrijwel alles in C geschreven is. Er 
zijn schijnbaar maar weinig specifiek 80386 stukken. 
Het opstarten gebeurt zo te zien in 8088 code. En 
dat zijn dan ook precies de stuktea waar &QCg om 
het werk moet gebeuren. 



Bootnie 

Nu de diskcontroUer zo goed als af is, wordt er ook 
aan een stuk software gewerkt dat van een diskette, 
met een MS-DOS indeling, een bepaalde file kan 
binnenlezen. Dit als vervanging van of aanvulling op 
het serieel downloaden. Alleen de indeling (format) 
moet gelijk aan dat van een MS-DOS machine zijn. 
Op je huid^e compile engine, wat voor een hardwa- 
re platfottt is maakt niet, kun je dan de file aan- 
taaken en schrijven op floppy. Die m^eil {im 
in§£l^sm op de K0N68k target-machine. 

Als afsluiting '&i JlQpil een keer om iets ge- 
vraagd, Nu bliid % teaaa. Heeft U een 680xx ma- 
chine met een serfete poort en eeii hard^rafe floppy 
diskcontroilcr dan kunnen we die samcn naar de 
huidigc software status brengen van hct KGN68k. 
Otn V me m tstggm tfist Mar w Wf«6htie ook het 
UNIX-like operating system geporleerd gaat me op 
dit moment te ver. Laat U echter niet afschrikken 
door het woord "samen**, het grootste deel van het 
werk is al door de werkgroep gebeurd. U kunt zich 
gewoon bij mij melden. Uw projectleider KGN68k: 
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Poorteii in een PC 



Geen angst, met poorten in een PC bedoel ik niet 
een nieuw soort gezelschapsspel noch een "vertaal- 
de" Engelse uitdrukking maar gewoon de serieie en 
parsdtolte aansltiitittgen die achterop die kast met 
die floppies zitten. Het heeft wat tijd gekost voor ik 
^ 1^1^ (?) inzag van de manier waarop die dii^n 
nMMmoden ingestelints^ fedecMj cktn eea IcM^ 

gen. 



COM poorten 

De PC kent er maximaal 4 (onder DOS, Unix is een 
ander verhaal). Deze COM poorten zijn genummerd 
1 t/m 4. Dat zal niemand verbazen. Elke COM pooft 
heeft een adres waarop de hardware te vinden is en 
een interruptadres. De hardware adressen zijn voor 
iedere poort uniek maar de IRQ oftewel inter- 
ruptadressen niet. In de praktijk 
is dit nogal eens cen probleem. 
Communicatie werkt bijvoorbeeld 
niet goed als een andere kaart 
ook gebruik maakt van dezelfde 
IRQ (zoeken maar!). 



Parallelle poorten 

D@ im^t^ MUMa,- Wt lia ^ 'tmm^ Br kmtm. 
er toch meer wor#|a iaj^loten, natnelijk maxi- 
maal 4. 

By de parallelle piE«a*e» speelt er een andere eige- 
naardighcid. De adressen worden in een bcpaalde 
volgorde afgetast tijdens de start van de machine. 
Wet &st^ gsvsraien adres wordt LPTl het tweede 
LPT2 cnz. Bij de adressen horen dan wel bepaalde 
interruptvectoren. Het volgende heb ik gevonden: 



scanvolgorde 

le 

2e 

3e 

4e 



adres 

3BC 

378 

278 

2BC 



IRQ 

7 
7 
5 
5 



De volgende adressen worden 



bruikt: 






poort 


adres 


IRQ 


COMl 


3F8 


4 


COM2 


2F8 


3 


COM3 


3E8 


4 


COM4 


2E8 


3 



Communicii^t werkt 

andere kaart gebruik 
maakt van dezelfde 
ntQ (loeken maar!). 



Als je nu nog weet dat er 
"BlOSsen" schijnen te zijn die 
maar twee poorten herkennen 
dan voel je alwecr nattigheid. 
De meesle kaarten geven de 
twee parallelle poorten de 
adressen 378 en 278 mee, daar- 
mce zijn eventuele IRQ proble- 
men mooi omzeild. Ik heb 
trouwens nog geen problcmcn 
gemerkt met twee printers, de 
ene op 3BC en de andere op 378 
en beide op 1R07. Het kan 
blijkbaar wel goed gaan. 



Als je geen interruptadressen dubbel wilt gebruiken 
kun je maar twee poorten installeren. Een andere 
mogelijkheid is om een COM-kaart zo om te bou- 
wen dat er een andere interruptvector wordt ge- 
bruikt (bijv. 10 of 12). Het probleem is dat op het 
XT gedeelte van de bus alleen de lage 8 IRQ's be- 
reikbaar zijn (en daarvan wordt er al een gebruikt 
om de hoge 8 af te handelen). IRQ8 t/m 15 bevinden 
zich op de kleine AT connector en de meeste COM- 
kaarten gebruiken alleen maar de XT connector. Als 
je al een hogere interrupt kunt instellen dan moet 
het programma er ook gebruik van kunnen maken. 
Kortom, niet iets om 's avonds om tien uur even 
te proberen, 

Ik heb eens mijtt muk Undfer f^Me^ 3.0 op CX)M' 
poort 3 gehad. Ik moest daarvoor alleen wel COMl 
kiezen in de setup en dan in de mouse driver van 
windows even zseken naar 'SFS' en dit veranderen in 
'3E8' maar het werkte prima. Alleen jammer dat ik 
COMl niet meer kon gebruiken... 



Unix 

Eerder in dit arlikel schreef ik dat het met Unix op 
een 486 heel anders gesteld is. Om een voorbeeld te 
noemen: Er zijn Unbc machines, meestal uitgerust 
met een of meer 486's, EISA bus, 32Mbyte of meer 
intern geheugen en schijven van meer dan een giga- 
byte waar meer COM-poortcn nodig zijn dan bij cen 
gewone PC. Alle terminals en printers hebbcn een 
eigen poort nodig en er zijn gewoon niet genoeg in- 
terrupts in de normale PC structuur aanwezig (15) 
om alle terminals een eigen IRQ te geven. Er wordt 
dan gebruik gemaakt van speciale serieie kaarten 
met bijv 8 COM-poorten met een eigen processor en 
66n enkele IRQ. Als er dan bijv. vier van deze ^aar- 

er toch maar 4 intemip^si^^en gebruikt (bijv 10 
t/m 13). 

Mocfat er eiftm Wnw^ hssd^l^aar zijn dan zou 
ik daar g^aag een$ wat over Itsmx in de /tP Kenner. 



Ernst Eldemtbmch 
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De Motorola 68030; het hart van KGN68k (deel 4) 



Inleidii^ 

Op het moment dat u dit leest, zijn de meeste kaar- 
ten van de KGN68k computer in prototype gereed 
en wordt er hard gewerkt aan het oiitliiizen van de 
hardware en het vergaren van de benodigde sys- 
teemsoftware. Het wordt dus de hoogste tijd de spe- 
ciale eigensdiaCT)^ van de 68030 te gaan 
behaadelen. 

In deze aflevering van de serie gaan we beginnen 
met de opbouw van het gehei^en van de 68030. Dat 
betekent dat we het onderscheid gaan behandelen 
tussen logische en fysieke adressen. Verder worden 
de caches in 68030 behandeld. In de volgende afle- 
vering wordt de behandeJing van de processor voor- 
loiMg a^erond met de beschrijving van de 
eigenschappcn en het gcbruik van de Memory Ma- 
nagement Unit of te wel de MMU. 

B>dyte «i logische adressen 

Toen (hobby-)computers nog klein en eenvoudig 
waren (KIM, Junior, C64), had een computer een 
^*«te geh^^tt-indeling. Met 
programma werd altijd op een 
vaste plaats ( = adres) in het 
geheuge^ geladen en je wist 
precies waar je aan toe was. 
Verder had bij een deel van de 
afeNBHetttpoterwereld de peri- 
ferie vaste adressen in het ge- 
heugenbereik van de computer 
zodat odk p*e«ies bekend was 
waar je het getal $30 wcg moest 
schrijven om een '0' op papier 
te krijgen. 




Tegenwoordig heeft een 
PC (voor mij niet meer 
dan een veredelde 
typemachine) al 
minstens 640 kilobyte 
aan boord. 



Het geheugen wcrd gcadres- 
seer<d door middel van een 
adresbus van 16 bits zodat je 
een adresbereik had van 64 kilobyte en wonderwel 
Week dit nog ruim voldoende voor een scala aan toe- 
passingsprogramma's. De beperking van de adres- 
bus tot een breedte van 16 bits werd enerzijds 
ingegeven door de prijs van geheugen (1 kB koste in 
1982 ongeveer net zoveel als nu 1 MB) en anderdjds 
door het aantal pcnnen dat aan de processor moch- 
ten zitten. Zaten er namelijk meer dan 40 pennen 
aan, dan was het geen "IttWMaar' IC meer en paste 
het niet in allerlei test- en ontwikkelings-apparatuur. 
De OTOrstap naar IC's met meer dan 40 pennen ver- 
eiste een eaorme investering zodlttttttt die stappas 
relatief laat gentHnen heeft. 

Tegeaw0ord% heeft een PC (voor mij niet meer dan 
een veredelde tyj^madiine) al minstens 640 kilobyte 



aan boord en zclfs dat blijkt voor heel veel 
toepassingen (lang) niet voldoende. Bovendien moet 
je in de PC nogal wat trues uithalen om mei^ |te 
640 kB te kunnen ^briukiPA. 

J ^ ^ : Bij de Motorola 68030 heeft 
men niet bezuinigd op een 
paar adresbitjes, nee, men 
heeft de processor uitgerust 
met een voUedige 32 bits adres- 
bus. Dit houdt in dat je ruim 4 
fflfBjard hyte (4 G^alj^ite of 
GB) kunt adresseren, hetgeen 
bij de huidige prijzen van 
RAM-cMps nog steeds ruim 
voldoende is: 4 MB kost nu 
pakweg fl. 400,- dus 4 GB kost 
nog alttfd de pdjs -met een 
fraaie sportwagen uit Italic (en 
die heb ik liever dan RAM- 

diii« ). Verder kon je met 

behulp van de functie-code bits dit gcheugcnbereik 
nog ver-achtvoudigen zodat je aan adresruimte ze- 
ker geen gebrek asrilt Mben. De wordt, 
evenals bij de 6502 en aanverwante chips, 'ergens' in 
het enorme adresbereik ondergebracht. 

Een computersysteem met een 68030 bevat een 
handvol megabytes aan RAM, een hoeveelheid 
ROM en periferie. Al die zaken hebben hardware- 
technisch een vast adres, op adres $09000000 begint 
eea'St een hoeveelheid ROM, dan op bijvoorbeeld 
adres $10090000 het RAM en op adres $F000000Q 
de registers van de periferie-bouwstencn. Dit zijn de 
zogenaamde fysieke adressen. Het fysieke adres is 
het adres dat op de bm t& wMm is lis de geheugen- 
lokatie benaderd wordt. 
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De assembler-programmeurs onder ons weten dat in 
de assembler-listing een adres afgedrukt wordt. Bij 
een 6502 zijn dit meteen ook de fysieke adressen. 
Wat dus betekent dat het adres dat in de listing staat 
ook het adres is dat je op de bus terug zult vinden als 
dat stukje programma uitgevoerd wordt. Bij een 
68030 kan het aangegeven adres hetzelfde zijn als 
het fysieke adres, het hoeft echter niet. In de proces- 
sor bevindt zich namelijk een vertaaltabel met be- 
hulp waarvan een logisch adres dat binnen het 
programma bekend is omgezet wordt naar het fysie- 
ke adres dstjeop dus bus kun nsn. 

In deze tabel staat bijvoorbeeld dat alle logische 
adiess^ in li^ bet^ii: $0000 m WiW tsng \nn- 
den zijn op fysieke adressen $10000000 t/m 
$1000FFFF. Deze conversie-tabel wordt bij de 68030 
beheerd doisffJe KINfU waarbij «r in ^^em INAwl nog 
wat extra infintnatie staat, maar daar kom ik later op 
terug. 

Fimctiecodes 

In de eerste aflevering zijn de drie functie-code pen- 
nen FCO t/m FC2 al even aan de orde geweest. Deze 
sigfu^en ^jn eigenlijk eaa lal^Fiid^ viea de aires- 
bus met nog drie bits waardoor je als het ware 8 vei- 
led^ onafhankelijke (orthogonale voor de 



theoretici) adresruimten krygt. Elk van deze ruim- 
ten wordt gebruftt vtm bepaald type geheugen 
benaderii^ 

PSI fWi Omschrijving: 

0 0 0 Niet gebruikt bij 68030 

0 0 1 I^Os^i^iM^ 

0 1 0 User Program Space 

0 1 f Niet gebruikt bij 68030 

1 0 0 Niet getmiifct bij 68030 
1 0 1 Superviddft^ space 

1 1 0 Supervisor Program Space 
1 1 1 CPU Space 

Hiervan wordt de CPU-space gebruikt voor de in- 
terrupt acknoledge en de benadering van de copro- 
cessor(s). In dit "geheugengebied" kan dus geen 
echt geheugen zitten; de adressen zijn alleen voor de 
CPU bedoeld. 

Van de overige ruimten zijn er 3 niet benut in de 
68030. Ze zijn echter wel aanwezig zodat toekomsti- 
ge 68xxx processoren upwards compatibel toiifien 
blijven met do 68030. Ze zijn dus gereserveerd voor 
toekomstige uitbreidingen. De resterende vier spre- 
ken voor achzet^ er apeeefbB «#^«imten voor 
het benadering van programma en data in zowel de 
supervisor mode als in de user mode. Binnen de 
]^QI4t» njn deze ruiiaOpB #i>lgr liffie«i@ms^ M 
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sMk ^ek geheugen met een maxiinale afmeting 
wm4GB. 



Uiteraard hebben de functie-codes ook invloed op 
de omrekening van logische naar fysieke adresseil. 
Een logisch adres $10(il wat ftMi^^adi^ h een 
heel ander adres als een logisch adres $1000 met 
functiecodes 110. Om deze reden worden de func- 
tie-codes in de M emcHfj^ M^E^tgitteat Oidt m in db 
ca^es meeg^ioiBen ais -waren het sttra adresbit$. 

Caches (alg^meen) 

In ^mr 1 is de iateroe qpbdu«r viatt ^ (msg- 
maals) weergegeven waarbij de nadruk met name 
%t op de aanwezige caches. Hoe caches in het alge- 
meen weiicen staat beschreven in deze I 



Zoals reeds in deel 1 van deze 
serie is opgemerkt, bezit de 
68030 een instructie cache en 
een data cache, beide met een 
afinedng vm 256 byte. Wat 
een cache is en hoc het wcrkt, 
wordt in deze paragraaf be- 



Caches zijn op te vatten als 
een stuk zeer snel geheugen. 
Over het algemecn is het na- 
melijk zo dat hoe snellcr een 
stukje geheugen toegankelijk 
is, hoe duurder het geheugen 
per bit is. Zo is de prijs van 
een kilobyte op een floppy 
disk slechts ongevccr ccn tiende c»nt ti^^jl #^a- 
misch RAM nog altijd ongcveer een 10 cent per ki- 
lobyte kost. Een harddisk ligt daar ongeveer 
tussenin. Zo is het ook met de sneOieid, RAM is 
sneller dan een harddisk en dat is weer sneller dan 
floppy's. Wat doe je dus in de praktijk? Je slaat in- 
formatie die je op dat moment veelvuldig nodig hebt 
op in het snelste geheugen (RAM) iets wat je gcre- 
geid nodig hebt, sla je op op je harde schijf en je ar- 
chief van bijvoorbeeld gepubliceerde i^dkelen 
bewaar je op floppy's of eventueel op m^eetband. 

1b UjifiM Is cadte-gehetifen de wlgende etage 

van de piramide. Dit is geheugen dat nog een groot- 
te-orde sneller is dan RAM maar waarvan de prijs 
ook een flink stak i©gM- %t. fffler trwM p de infor- 
matie in te bcwaren die je zeer spoedig weer nodig 
denkt te hebben. Van een programma is dat bijvoox- 
|)^d hit lo^ van 3d instruGties die je enkele hon- 
derden malen doorloopt. De hoogste trede op de 
piramide zijn de interne processor-registers; die zijn 
mg weer veel 'mdSm d*a mA ^pe IL^M dan ook> 
Deze zijn echter zeer sdmars. 



Zo is de prijs van een 
kilobyte op een floppy 
disk slechts ongeveer een 
tiende cent terwyi 
dynamisch RAM iii^ 
altyd ongeveeriilt W 
cent per 



Als je caches hebt, dan kan kuitH^ ^i op ver- 
schillende manieren in het con^pii^ei^ili^m zitten. 
Zio kun je esdeme eadies hd^n mst li@^^nt (kt 
ze als afzonderlijke (geheugen-) chips in de compu- 
ter zijn aan te wijzen. Dit zie je bij de 80386-syste- 
men die statisch RAM gebruikm als ^ttsKn 
cache-geheugen. Een 68030 heeft interne caches, dit 
betekent dat de caches in de processor zelf zijn op- 
genomen. Dit heeft behalve de snelh^ nc^ een an- 
der voordeel, als namelijk de processor de gczochte 
informatie in cache vindt, dan is er geen benadering 
van de externe bus nod^ waardoor de processor pa- 
rallel kan doordraaien met activiteiten die ook de 
bus gebruiken zoals bijvoorbeeld DMA. Bovendien 
is de ^i^eid wastrmee interne ou^i^'^biB^tttadi 
kunnen worden over het algemeen nog wat groter 
dan voor externe caches. Bij de 68030 kun je, naast 
de interne caches, ook nog ex- 
terne caches aansluiten waar- 
mee weer eens duidelijk hoe 
to'3^^,^t^. processor eigen- 

ikis, 



De opbouw van een cache is 
in het algemecn zo dat hel ca- 
che-geheugen parallel aan de 
werkelijke geheugen-locaties 
staat. Zo kun jc cen stukje ca- 
che-geheugen opvatten als een 
spil&kbriefje waar opstaat: op 
adres A staat nu het (hexade- 
cimale) getal X, op adres B 
hi^ getai Y etc. Wordt er nu 
een adres benadcrd, dan gaat 
de processor op dit spiekbrief- 
je kijken of de inhoud m cache staat, bovendien 
wordt er voor de zekerheid al vast cen benadering 
van het externe geheugen gestart. Mocht hel gezocht 
adres in cache aanwe^ z^n, dsnt wordt de beoi^ 
ring van het externe geheugen afgebrOken en kan de 
processor weer aan het werk. 

Bij processors met een omrekening van logische 
naar fysieke adresse% kun jp nog kiezen of het Gt' 
che-geheugen werkt met de logische of ^iete 
adresscn. Je spreekt in dat geval over logische resp. 
%sicke cache. Bij de 68030 zijn de adressen die io 
caclie weggeScItreven worden de lo^sche adressen. 
Dit heeft als voordeel dat je niet eerst de adres-om- 
rekening hoeft te doen voordat je het cache bena- 
dert maar als nadeel dat na een wijziging van de 
omreken-tabel de inhoud van de caches niet meer 
betrouwbaar is omdat de Iq^sche adressen dan naar 
heel andere fpkk& rnhm^^umrn'm^iima. 

Bij de 68030 hebben we tenslotte zowel cen instruc- 
tie als een data cache. De instructie cache wordt be- 
naderd bij het opfaalen van een instrudie terwijl de 
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data cache benaderd wordt bij het ophalen van de 
operanden, ook als ze (met bijvoorbeeld program 
relative adre^eri^) temmiis imtm^im Itt tet pro- 
gramma staan. In figuur 1 is fiei stetdit d^tetructie- 
en de data cache biimen de pegieeigM' Vtelledig ge- 
scheiden zijn en oc^ apm^te Anpit^M Mm ^ ove- 
rige delen van de processor hebben. Deze opbouw 
noemt men de Harvard architectuur, in tegenstelling 
tot de Von Neuman architectuur waarbij ef geen <m- 
derscheidt is tussen data en instructies. De Harvard 
architectuur komt de snelheid ten goede omdat, in 
combinatie met pipeUning van taelrocties, de in- 
structies en de data binnen de processor volledig on- 
afltankeUjk van eikaar en dus parallel benaderd 
hmam'imtdim. 

Instructie cache bij de 68030 

In figuur 2 is de instructie cache schematisch weer- 
gegeven. Het cache-geheugen is opgebouwd uit 16 
"regels" met een lengte van 4 long words. Voor elke 
regel is er de zogenaamde "Tag". Deze bevat de 24 
meest significante adresbits (van dc 32), functiecode 
FC2 en vier zogenaamde "Valid" bits. FC2 is opge- 
nomen om onderscheidt te kunnen maken tussen de 
adresruimte voor User State van de processor en 
voor Supervisor State. Adres-bits A4 t/m A7 bepalen 
altijd in welke regel (van de 16) de instructie terecht 
komt. Door vervolgens de bijbehorende "Tag" te 
vergelijken met adres-bits A8 t/m A32 en functie- 
code FC2 kan onderzocht worden of het gezochte 
adres op de betreffende regel staat. Is dit het gevaA, 
dan bepaalt het bijbehorende "Valid" bit of de in- 
houd in overeenstemming is met de inhoud van het 
RMi'iieheugen op het betreffende logisdie adres. 

Is het adres aanwezig (en valid), dan vindt er een zo- 
genaamde "Hit" plaat& benadering Mm bet m- 



terne geheugen wordt afgebroken en het gevraagde 
word wordt aan de processor doorgegeven. Is het 
adlres we^ miwweng (of niet valid), dan noemt isaea 
dit een "Miss". (N.B. Ik prcfereer de engelse termen 
i.p.v. een Treffer en een Misser). In dat geval moet 
dte iaformatie uit het externe RAM komen. Als het 
adres- en/of de functiecode niet klopt, dan wordt er 
een long word uit hel geheugen gehaald en in de ca- 
che geschreven. Eventueel kan, afhankelijk van de 
inhoud van het Cache Control Register, in zoge- 
naamde "Burst Mode" meteen een hele regel van 4 
long words uit het geheugen gehaald worden. Klopt 
het adres wel, maar is het betreffende long word niet 
valid, dan wordt alleen het betreffende long word 
opgehaald, tenzij alle vier long words niet valid zijn, 
ook dan wordt er eventueel een hele regel in "Burst 
Mode" opgehaald. 

Bij het instructie cache is een entry invalid geworden 
als de Tag van de regel gewijzigd als zonder dat het 
bijbehorende long word ©^^liili fe of ak de in- 
struclic cache of dc betreffende regel, explicit idif 
een instructie of een RESET gewist is 

Data (»che by de 68030 

Vergelijken we figuur 2 met figuur 3, dat valt op dat 
alleen de "Tag" van een regel anders is. Bij de data 
cadie s^ behalve FC2 ook de twee andere functie- 
code bits opgcnomcn. Dit komt omdat we bij bij- 
voorbeeld Program Counter Relalieve adressering 
de dittar immm teaaderen in de Instructie-space 
van hel gehcugetl. ¥®tr leesoperaties is de benade- 
ring van de cacSw m ket geheugen precies gelijk aan 
de afhandeling fc^ <fc instructie cache. Dit betekent 
dat, onafhankclijk van dc lengte van dc operand, er 
altijd een of meer long words worden ingelezen. Is 
de opmmi nM a%»sd, dbn 1^ 
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flttea dat er twee long words na elkaar benaderd 
mcteten worden. Deze twee long words worden onaf- 
hankelijk Asfflr b(^4«s, het eerste kan dm een 
Miss geven in de cache en de tweede een Hit waami 
alleen het eerste long word opgehaald wordt. 

Wat wel principieel Verschilt is het feit dat we bij het 
benaderen van instructies alleen maar lees-operaties 
l^iJiren op het geheugen. Bij data doen we echter 
OOk sdirijf-operaties waarbij het uiieraard onvol- 
doende is de gegevens alleen maar in de data cache 
te schrijven, nee, ze zuUen 66k oveti^iiomen moeten 
worden door het geheugen. Het mechanisme dat bij 
de 68030 in dat geval gebruikt wordt, is het zoge- 
naamde "Write Through" mechanisme. Dit betekent 
dat bij een "Hit" op een schrijf-operatie altijd zowel 
de cache als het externe gdieugen beschreven 
vmdt; ongeacht de lengte mm i& operand en of de 
cache entry bcvrorcn (froz©B,3fi& 
volgende paragraaf) is. 



a 0 0 0 0 0 Q E Q 0 0 0 0 0 n 0 0 0 I WA I DBi j CD j CtD j FQ I EO I 0 [ 0 j 8 j IBE [ CI | CEI j fi | Et 



WA - Amc AKocm 
OBE ■ Oiu Bunt tmtt 
CO ■ CItw Oaii Cactn 
CEO " Qtv Enirv m Ok* Caen* 
FO • Fttut Oita Cicn* 
EO • EkmIi Oaii Caen* 
IBE - Insnucwn Bum £nMi 



C£l . 



El - EnaMt tntnicMin Cacbt 



Fig. 4: het cache control register 

De Data Burst Enable en Instruction Burst Enable 
bits geven aan of de caches gevuld mogen worden in 
de zogenaimd^ Burst Mode. Veel typen RAM-ge- 
heugen ktmnen namelijk sneller meerdere long 
words achter elkaar benaderen dan stuk voor stuk. 
In die gevaUen kan het dus voordelig zijn een hele 
regel cache In 66n klap in te lezen. Ook bij de 
KGN68k is dit het geval. Hier zijn in de hardware 
maatregelen genomen om optimaal gebruik van deze 
mogelijkheid te kunnen maken. 



Wat nog wel enige aandacht 
vraagt is het probleem dat twee 
logische adressen naar hetzelfdc 
fysieke adres kunnen verwijzen. 
Dit moet dan als zodanig in de 
vertaaltabel tussen logische en 
fysieke adressen opgenomen 
zijn. Verder kan het uiteraard 
voorkomen dat een fysiek adres 
zowel in User State als in Super- 
visor State benaderd wordt. In 
deze gevallcn is de Tag van het 
logische adres in de cache ver- 
schiUend en kan het dus voorko- 
men dat de inhoud van een adres wel in de cache 
aanwezig is maar nict gezien wordt omdat bijvoor- 
beeld FC2 de verkeerde waardc hceft. Op dat mo- 
ment hebben we dus een Miss bij de schrijfoperatie 
maar de gegevens staan wel in de cache. Aflt^wfe^jk 
van de programmering van het Cache Control 
^ter wordt bepaald of in geval van een Miss de m- 
houd van de Cache wordt aangepast. Doe* men 
luet, dan zou het voor kunnen komen dat je later 
met verouderde en dus verkeerde gegevens werkt. 
Het bit dat dit besluurt is het zogenaamde Write Al- 
location bit in het Cache Conted l^p^er. 

Besturing van de cadies 

In het supervisor programmeermodel vinden we 
twee rasters die te maken hebben met de besturing 
wa deiisadies. Dit zijn het zogenaamde Cache Con- 
trol K^ler en hel Cache Address Register. In het 
Cache Control Register vinden we in de eerste 
plaats het Write Allocate bit waarmee wordt aange- 
geven of bij een Miss op een schrijf(^>eratie de in- 
houd van de data cache meet worden aangepast 



De bits Enable Data 
Cache en Enable 
Instruction Cache 
geven uiteraard aan of 
caching iiberhauptwel 
toegestaan is. 



Met behulp van de bits: Clear 
Data Cache resp. Clear Instruc- 
tion Cache kunnen de caches 
compleet gewist worden. Het is 
van groot belang dit te doen na- 
dat dt vertaal-tabel tussen lo^ 
sche en fysieke adressen 
gewijzigd is. Met behulp van de 
bits: Clear Entry in J3^'&mh& 
resp. Clear Entry in Instruction 
Cache kan een long word in de 
data cache resp. de instructie 
^, cache gewist worden. Welk long 
word wordt gewist staat in bits 2 
t/m 7 van het Cache Address 
Register. De ovcrige bits in dit renter worden bij 
de 68030 nict gebruikt. 

De bits Enable Data Cache en Enable Instruction 
Cache geven uiteraard aan of caching iiberhaupt wel 
toegestaan is. 

Met behulp van de Freeze Data Cache en Freeze In- 
struction Cache kan men aangeven dat de caches tij- 
delijk bevroren (frozen) ^jn. EHt betekent dat bij 

een Miss op een iecsopcratie er geen gegevens naar 
de cache gehaald worden. Hiermee kun je dus force- 
ren dat de aanwezige informatie in de cache hc- 
waard blijft en niet wordt overschreven omdat jc 
even wat gegevens ophaalt die je maar een maai no- 
dig hebt. 



CACHE FUNCTION AOOHESS 



Fig. 5: het cache address register 
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Behalve een besturing via het Cache Control Regis- 
ter, wordt het gebruik van de caches ook nog op an- 
dere manieren geregeld. In de eerste plaats heeft de 
processor een ingang CDIS = Cache Disable. Dit 
i^iaal schakelt de caches uit en wordt vooral ge- 
llnAt 'bij hard\rare-emtdators. Het tmede ^aml 
waarmee door de externe hardware kan worden 
aangegeven dat een bepaald adres niet in de cache 
mag worden opgenomen is CUN = Cache Inhibit 
In. Hiermee kan tijdens een benadering van het ge- 
heugen aangegeven worden dat de gegevens die ge- 
lezen worden niet in de cache mogett W&m^ 
opgenomen. Dit kan bijvoorbeeld het 
de gegevens steeds veranderen 
oifidat ze a&omstig zijn van een 
periferie-bouwsteen (timer 
o.i.d.). Het derde signaai waar- 
mee aai^egeven wordt dat de 
gegevens niet in de caches 
overgenomen (mogen) worden 
is het aOOT =s Cadhe ImWisk 
Out signaai. Dit signaai wordt 
afgegeven door de MMU waar 
b i^ftii dai aangegeven pagj- 
na niet "cacheable" is. Omdat 
een 68030 systeem naast zijn in- 

over externe caches zou kunnen 
beschikken, is het noodzakelijk 
dit otii mm Inuten de 

processor te voeren. 

Samenvattend kan worden aangegeven dat informa- 
tie cadieable is als voldaan is lin de volgende voor- 

— De ca^e is enabled vi& het tkOSStd m- 
g^ter 

— Het CDIS signaai is laag 

— Het CIIN signaai is laag bij de benadering van 
het geheugen (afkomstig van de hardware) 

— Het CIOUT signaai is laag bij de benadering 
van het geheugen (afkomstig van de MMU) 

— De MMU staat de benadering van het geadres- 
seerde geheugen voor de betreffende benade- 
ring toe (lezen/^hrijven. User State, Supervisor 
State). 

Resteert natuurlijk de vraag hoeveel het hebben van 
caches nu werkelijk uitmaakt. Welnu, een leesopera- 
tite op de cache gaat altijd 30 % sneller dan een lees- 



operatie op het snelste externe geheugen. Al er voor 
het benaderen van het geheugen zogenaamde Wait 
States tussengevoegd moeteit wordenf, dkn isf & be- 
nadering van de caches nog veel snellcr. Dit bete- 
ksat dat als gegevens meerdere malen opgehaald 
tnoeten worden het zinvol is ervoor te zorgen dat ze 
in cache staan. Bij kleine programma-lusjes (zoals er 
vaak zeer veel in een programma zitten), zal een in- 
structie cache zeker voordelen hebben, mits de ca- 
che groot genoeg is om het hele lusje te bevatten. Bij 
data %t het iets gecompliceerder. Tenslotte is 256 
byte niet zo heel veel en of het echt voordeel geeft is 
st^k afliaiikelijk van de wijze waarop van de data 
cache gebruik wordt gemaakt. 



In de volgende afle- 
vering zal, soldeertin 
en tekstverwerker die- 
nende, de Memory Ma- 
nagement Unit of 
MMU behandeld gaan 
worden. 



Caches zullen ook zeker een 
voordeel hebben als we gebruik 
kunnen maken van de "Burst 
Mode". Ook daar valt een bC" 
hoorlijke snelheids%inst te te- 
halen mits het RMi'^e^ipa 
daarvoor mgericht is. 



Blijft over een vooruitblik op 

aan dit artikel begon, had ik het 
plan zowel de caches als de 
MMfJ te pan b^tamielen. De 
caches levcren cchter al vol- 
doende stof tot schrijven op en 
bovendien bl|fc^ er mm de 
behandeling van de MMU ook nog wel cnkele pagi- 
na's juP Kenner nodig te zijn. In de volgende afleve- 
ring zal, soldeertin en tdbtaomte ■^Smimi&, de 
Memory Man^gwa^ PiA «rf MMU behandeld 
gaan worden. 



Tot de volgendb 



Literatiiur 



Gert van Opbroek 



1: Motorola: MC68030 Enhanced 32-bit micro- 
processor user's manual; Prentice Hall 1990. 
ISBN:^a.S664aS-3. 

2: Werner Hilf: Der 68030; MC 4, 5 en 6 1988* 
Franzis Verlag GmbH. 

Documenlatie 1 is beschikbaar gcstel# de 
KGN68k werkgroep door EBV Elei 
Maarssenbroek. 



36 



www.dottyflowers.com 



iOfc^P Kenner, no. 80 (februari '9S) 



Vm M iestuwsMil 



Het jaar is nog maar net bepi^gm csf eem^ pro- 
M^en doen zich al weer voor. Voor de algemcne 
ledenvergadering was er een oproep voor nieuwe 
bestuursleden. Helaas was niemand bereid oni het 
bestuur te komen versterken. Tot onze schrik nam 
Joost Voorhaar tijdens de laatste bestuursvergade- 
ring ook nog eens afscheid van het bestuur. Hij vindt 
dat de leden te weinig interesse tonen voor de ver- 
eniging. Er wordt nog steeds te weinig kopij inge- 
sGwiWi^Qior ons lijfblad. Dat maakt het hem, volgens 
eigpa zeggen, onmogelijk om zijn functie als redac- 
teur nog langer verantwoord uit te voeren. Ondanks 
dat het tm Vfi^t dat Joost weg 
gaat kunnen we zijn argumenten 
onderschrijven. Voorlopig zul- 
len Gert van Opbroek en Tonny 
Schaffer zijn taak waarnemen. 

DocjT het vertrek van Joost zijn 

er nu nog maar vier bestuursle- 
den over. Dat betekent dat we 
ef <irite tekort komen. Voor de 
vereniging ontstaat er nu een in- 
stal^le situatie. Er zijn te wei- 
idg bestuursleden. Dat betekent 
dat het gevaar bestaat dat een 
van de overgebleven bestuursle- 
d^ ook sajn taken neerlegt, om- 
dat hij teveel werk moet verzetten. Als het bestuur 
dan ook nog eens het blad moet vullen omdat de le- 
den te wein% kopSj aanleveren, acht ik de kans le- 
vensgroot dat er een bestuurscrisis ontstaat. De 
goede samenwerking en sfeer binnen het bestuur zal 
daar niets aan kunnen veranderen. 

De leden kunnen een crisis alleen nog verhinderen 
door zich beschikbaar te stellen voor een bestuurs- 
fiinctie en/of door het leveren van kopij. Als we nu 
niets van jullie horen, moet je niet raar opkijken als 
wij ook in stilzwijgen veranderen. 

Dat er ook een andere sfeer binnen onze vereniging 
kan heersen was te merken in Krommenie. Daar is 
de sfeer over het algemeen toch al goed. Maar deze 
keer was er een voordracht die lellerlijk het licht 
deed zien. Antoine Megens en Jaap Prenger hadden 



een boel apparatuur en ewnzoveel interessante in- 
formatie bij zich. Een theater-Iichtinstallatie waar- 
aan ze zijn begoimen vanuit de hobbysfeer .is 
U^^groeid tot een professioneel geheel. Alles^ is 
vanuit een monitorprogramma in ic stellen en op te 
slaao, zodat het later weer opgeroepen kan worden. 
Het kan dan weer automatisch alle lampen bedienen 
en indien nodig eventueel met de hand bij geregeld 
worden. Zowel de hardware als de software is door 
Jaap en Antoine ontlt^kl^Id. E6n en ander ziet er 
zeer goed uit en ze hebben er een mooie voordracht 
van gemaakt. De leden die niet aanwezig waren in 
^EQumnffiiiri^ hebben echt lets ge- 
mist. 

Het mag hier nog wel eens ge- 
zegd worden dat de ontvangst en 
het verblijf bij Forbo toch elk 
jaar weer een goede indruk ach- 
ter laat bij de bezoekers. Een 
goede locatie en er wordt ook 
aan de inwendige mens gedacht 
op een manier die een ^Ite 
pluim verdiend. Langs deze weg 
wil ik Co Filmer en het bedrijf 
waarvoor hij werkt, Forbo-Krom^ 
menie, nog eens hartelijk bedan- 
ken voor hun gastvrijheid. 

De volgcndc bijeenkomst is in Geldrop en zal geheel 
gewijd worden aan DOS65. Ik wil hierbij dan ook al- 
le DOS65 be^tters ^oepen om in Geldrop aanwe- 
zig Ic zijn. De werkgroep zal er zijn om eventuele 
vragen te beantwoorden en om samen met de aan- 
wez^n ktjken mSi tt ttt dk li^i^mM -'eM-^'Sf^ 
teem moet gebeurcn. Kait ef*^ Wat verbeterd 
worden? Moeten er nog ni^8^ ^&0n ontwikkeld 
worden? IDe "W^erkgroep w4l wfef afe'ijr wjlle^^ be- 
langstclling voor bestaat. Met andere woordcn laat 
je zien en horen zodat je je favoriete systeem kunt 
bltjvM ptouiken en verder ontwikkekn. 

Tot ziens in Geldrop. 



Als we nu niets van 
jullie horen, moet je 
niet raar opkijken als 
wij ook in stilzwijgen 
veranderen. 



0e KsmKt, no. m (febtoari 
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Vereniging 



Informatie 

De /iF Kenner (De tnicroprocessiW ISmuast) is een 
mtgme mn de EM gjsAjruQcefsdttb Nederliuid. D»- 
ze vereniging is voUedig onafhankelijk, is statutair 
opgericht op 22 juni 1978 en ingeschreven bij de Ka- 
van Koopkindel en FniMdkesa voor Hollands 
Noorderkwartier te Alkmaar, onder nummer 
634305. Het gironummer van de vereniging is 
3757649. 

De doelstellingen van de vereniging ajn sinds 1 ja- 
nuari 1989 als volgt geformuleerd: 

— Het vergaren en \%rspreiden van kennis over 
componenten van microcomputers, de micro- 
computers zelf en de bijbehorende systeemsoft- 
ware. 

— Het stimuleren en ondersteunen van het gebruik 
van micro-computers in de meer technische toe- 
passingen. 

Om deze doelstellingen zo goed mogelijk in te vul- 
len, wordt onder andere 5 maal per jaar de //P Ken- 
ner uitgegeven. Verder worden er door het bestuur 
per jaar 5 landelijke bijeenkomsten georganiseerd, 
beheert het bestuur een Bulletin Board en wordt er 
een softwarebibliotheek en een technisch fee^, 
voor de diverse systemen in stand gehouden. 

Deze worden gehouden op bij voorkeur de d^vdle 
zaterdag van de maanden januari, maart, mei, Sep- 
tember en november. De exacte plaats en datum 
worden steeds in de //P Kenner bekend gemaakt in 
de rubriek Uitnodiging. 

Bulletin Board: 

Voor het uitwisselen van mededelingen, het stellen 
en beantwoorden van vragen en de verspreiding van 
software wordt er door de vereniging een Bulletin 
Board beschikbaar gesteld. 

De telefoonnununeys ^b; 053-328506, 053-303902 of 
053-327457. 

Software Bibliotheek en Technisch Forum: 

Voor het beheer van de Software BibUotheek en 
technischeondersteuning streeft het bestuur ernaar 
zgn. systeemcoordinators te benoemen. Van tijd tot 
tijd zal in de fiF Kenner een overzicht gepubliceerd 
worden. Dit overzicht staat ook op het Bulletin 
Board. 



Correspondentie adres 

Alle correspondentie betreffende verenigingszaken 
kan gestuurd worden aan: 

KIM Gebruikersclub Nederland 
Posthusl336 

Het Bestuur 

Het bestuur van de vereniging wordt gevormd door 
een dagelijks bestuur bestaande uit een voorzitter, 
een secretaris en een penningmeester en een viertal 
gewone leden. 

Tonny Schaffer (voorzitter) 
Paul Kriigerstraat 27 
7532 PW Enschede 
Telefbon 053-613678 

Jacques H.G.M. Banser (penningmeester) 
Haaksbergerstraat 199 
7513 EM Ensdiede 
Telefoon 053-324137 

Gert van Opbroek (secretaris/redactie/HP Kenner) 

Batewcg 60 

2481 AN Woubrugge 

Telefoon 01729-8636 

Ei^feewcg 7 
S^BTOverloon 

Ereleden: 

Naast hel bestuur zijn er een aantal ereleden, die 
ach in het verleden bijzonder verdieit$tel|li '^mi $$ 
club hebben gemaakt: 

Erevoorzitter: 
Siep de Vries 

Ereleden: 

Mevr. H. de Vries-van der Winden 

Anion Miiller 

Rinus Vleesch Dubois 
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